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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wynfaggechnicznych jakie winien spetni
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmioidwdowve. Specyfikagt nalezy rozpatrywa
tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentapisupcymi inwestycg i stanowi
integralmy czes¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie roawéania techniczne zaazane

z prawidiows realizacg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nievaide w
dokumentacji winne hiywykonane zgodnie z oboyziujacymi w budownictwie normami i sztak
budowlan. Roboty nie ujte w dokumentacji, a wynikgge z technologii budowy, zastosowania
materiatdbw lub montar urzadzen winny by uwzgkdnione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegolnienia w dokumentagje jest podstawv do roszcze
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lubr® Projektow. Zmiany w przgfych
rozwiazaniach technicznych lub zastosowanych materiafaobz zost& zatwierdzone przez
projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/wodzgh mog stanowé podstaw do
wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprasvde zakresu prac, #oi materiatow i
urzadzenr zgodnie z dokumentacha etapie przetargu. W razie wysenia niezgodnii opisu
technicznego z dokumentadjysunkows Wykonawca powinien zwré€isic pisemnie do biura
projektow celem wyjgnienia rozbienosci. Zasada powssza obowizuje przy wyjanianiu
wszelkich watpliwosci zwiazanych z niniejsg dokumentag. Nalezy przestrzeganarzuconych
wymiarow liniowych.

1.2 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjob6t zgodnie z dokumentacijprojektowvs,
specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz zgodnie z ustaw
Prawo Budowlane. Odgistwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemazliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elergenizblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejmasn
powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany
materiatow i elementow okilnych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podaneognaniki do stosowanych norm i
standardéw. Przywotane normy i standardy winny liyaktowane jako integralna &2
Specyfikacji Technicznych i czytane w pateniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych s
wymienione. Zaktada s ze Wykonawca dogbnie zaznajomi si z ich zawartécia i
wymaganiami.

Zastosowanie dala miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedhamnstna 30 dni przed dat
zamknkcia przetargu, o ile wygaie nie stwierdzono inaczej.

Roboty naley wykonywa w bezpieczny sposobscisle w zgodzie z obowkujacymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiamedknymi w Specyfikacjach Technicznych.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacg ogrzewcza wodm stanowi uktad peakczonych przewoddédw napetnionych wod
instalacyjr, wraz z armatua; pompami obiegowymi i innymi ugdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagragami wentylacyjnymi itp.),



oddzielony zaworami odrédta ciepta. W szczegélnej sytuacji, instalacjazewcza mee
skladd si¢ z czsci wewretrznej i czsci zewretrznej

Czes¢ wewrptrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdop s¢ w obstugiwanym budynku. @& wewrgtrzna
instalacji ogrzewczej zaczynagsiza zaworami odcinggymi t¢ czs¢ od czsci
zewretrznej instalacji lukzrodia ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamgie@igo
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzevodna (ztad) nie ma swobodnego goaienia z
atmosfes.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowca cz$¢ lub calaé instalacji ogrzewczej wodnej, ghca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej midzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniatishagiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszcze

Woda instalacyjngczynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobieggeh korozji lub obniajacych temperatwr
zamarzania wody, napetniay instalacg ogrzewcz wodmn.

Zr6dio ciepta
Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukiad pomp ciepta, ukiad z
kolektorami stonecznymi, dziatage samodzielnie lub w zaprogramowanej wspoétpracy.

Cisnienie robocze instalaciji, g, (Iub poper

Obliczeniowe (projektowe) g@mienie pracy instalacji (podczasakenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére déechowania zaktadanej trwaéd instalacji
nie maze by przekroczone wiadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy bradgojkazenia) w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne pprspne
Cisnienie w najntszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane [gadanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté elementu instalacji w temperatur
odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urgdzenia

Obliczeniowe (projektowe) @nienie w miejscu zainstalowania adzenia w instalacji (to
znaczy z uwzgidnieniem wpltywu wysok&i cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacjiagzenia), przy énieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza,d, (Iub topey)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insfalgprzewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trd@tnstalacji nie mee by przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d)

Srednica, ktdra jest dogodnie zamffiory liczba, w przyblizeniu réwn, $rednicy rzeczywistej
(dla rur -srednicy zewntrznej, dla kielichow ksztattek srednicy wewrtrznej) wyraonej w
milimetrach.



Nominalna grubgié scianki rury (e)
Grubas¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaakptona liczba, w przyblizeniu rowry rzeczywistej
grubgci scianki rury wyraonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna,at(lub tny) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywusznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekrgezgmperatyrrobocz, jaka mae
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej ngsito uszkodzenie systemu steytggo i
zabezpieczafego instalagj ktora dla zachowania zaktadanej trwéaidnstalacji nie mee by
przekroczona wadnym jej punkcie.

Trwalosé instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zales¢ zaktadanej trwakzi instalacji od dinienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzialaprobat technicznych. Przyjmuje gi
przy zatgeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacjyvzzgkdnieniem sum czasow pracy
w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna ingtalagkonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego me wystpowa sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednovegazas awarii nie me przekrocz§ trzech
godzin. Dhisze okresy awarii magspowodowad ograniczenie trwakei instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego.

2 Materialty

2.1 Wymagania ogolne.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rahGsz posiada aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiaddolskim Normom.

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranjch.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptespektora Nadzoru.

Odbiér techniczny materiatow powiniendgokonywany wedtug wymaga w sposéb okrdony
aktualnymi normami.

Wszystkie ayte wyroby i materiaty musz

-Posiada certyfikat na znak bezpieazswa, wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych
przepisow i dokumentow technicznych — w odniesiedim wyrobow podlegagych tej
certyfikacji,

-Posiada certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci z Polslkky Norma lub z aprobat
technicza mapca istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednegeymaga podstawowych,
-By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktorychdmy® z ode¢bnymi przepisami
dokonano oceny zgodem ze zharmonizowan normg europejsk wprowadzon do zbioru
Polskich Norm, z europejskaprobad techniczi lub krajows specyfikacy techniczia paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznaprzez Komis¢ Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi,

-By¢ wpisane do okionego przez KomigjEuropejsk wykazu wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedageva, dla ktérych producent wydat deklaracje zgédna
uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Materiaty, z ktérych mogby¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnyae®no w
tablicy 1.



Tablica. 1 — Materialy, z ktérych mady¢ wykonane przewody instalacji grzewczych

poz oznaczenie Nazwa lub opis materiatu uwagi
1 2 3 4
1|PB polibutyler
2 | PE-X polietvlen wisokiej astdéci usieciowan Z ochrory
3| PF-B kopolimer blokowy polipropvler antydyfuzyjn
4 | PF-H T | homopolimer polipropvler a
S | PE-R w | kopolimer statystyczny polipropylenu (randc
6| PE-X/AL/PE- | 4 | warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
I PE-X;AHPE- rz | polietylenu wysokiej gstasci (wtasngci
g !DF'R AL/PER y technlczne i w+a:|w0s0| uzytkowe Jak dla
W Warstwy polletylenu u5|eC|owanego alumlnlum,
0 | polietylenu usieciowanego (wtasimbtechniczne
S i ijaSCIWOSCI UZytkowe jak dla materiatu
it warstwy kopollmeru statystycznego
c polipropylenu,
2 aluminium, kopolimeru statystycznego
n | polipropylenu (wiasnéci techniczne i
e | Wasciwosci
inne materiaty, jgeli przewody z nich wykonane
zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie
10 | - m | Zwvkia
11 | - et | stal odprna na koroz
12| Cu al Miedz
Uwaga:
W instalacjach ogrzewczyaabrania si stosowania stali vgglowej zwyklej ocynkowanej

2.2 Skladowanie materiatéw

Wszystkie urzdzenia dostarczane przez Zamawgago lub Wykonawe musz by
roztadowane przez Wykonaw@ nastpnie skladowane do czasu ich mantaWykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy adrenia, do czasu gdyds one potrzebne
do robot, winny by zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowedya gakos¢ i
wiasciwos¢ do robdt, winny by skladowane na placu utwardzonym, odwodnionym i
zabezpieczonym oraz powinny dydostpne do kontroli layniera. Miejsca czasowego
skladowania &da zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zoemgamanych przez Wykonawc

2.3 Kontrola materiatéw

* Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST;

* Urzadzenia na budog nalezy dostarczy tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty iadeenia nalgy sprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta;

* W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, naley
przed ich zabudowaniem podda badaniom ok&onym przez Inspektora Nadzoru.



3 SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca jest zobapany zastosowasprzt i maszyny whéciwe dla
danego rodzaju robdét , ktory nie spowoduje nieksirzggo wptywu na jaké wykonywania
robét, zarébwno w miejscu tych robét , jak tez pwegkonywaniu czynnéci pomocniczych oraz
transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy nie
zostam dopuszczone do robot przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT | SKEADOWAMNIE

4.1 Wymagania dotyczce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako robot i wigciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu

winny by zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej gregektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptagjinspektora.

* Rury
Rury w wigzkach musgz by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
diugcéci. Ksztattki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i Kedtanaley unika ich
zanieczyszczenia.

* Elementy wyposgnia
Transport elementow wypasenia powinien odbywa sie krytymi srodkami.
Zaleca st transportowanie w oryginalnych opakowaniach predts. Elementy
wyposaenia naley przechowywa& w magazynach lub w pomieszczeniach
zamkngtych w pojemnikach.

* lzolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieszgjje przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izadlacjeplnych naley
przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngleunika¢ diuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, ipaaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji @epronnej powinny mi@
ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w atdss do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraie w granicach
tolerancji okrélonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.2 Sktadowanie armatury i urzadzen

Nalezy skiadowa w pomieszczeniach suchych i temperaturze nigszej ni 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdove& zwiazki chemiczne dziatage
korodupco. Armatug z tworzyw sztucznych natg przechowywé z dala od urmdzen
grzewczych.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Montaz przewodow

* Przewody poziome powinny byprowadzone ze spadkiem taleby w najniszych
miejscach zatanfa przewodow zapewti mazliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zatamaprzewodow maliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si mazliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadkieiepredkaosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, Bdapanie z wody jest mdiwe
przez przedmuchanie ggonym powietrzem.

* Przewody poziome prowadzone przgianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych fehwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wepdsh nie mniejszych awynika
to z wymagé dla materiatu z ktérego wykonangrsiry.

* Przewody uktadane w zakrywanych bruzdadmennych i w szlichcie podiogowej
powinny by uktadane zgodnie z projektem technicznym. Traggwodow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji texamej powykonawcze;.

* Przewody naley prowadzé¢ w sposob zapewnigy wiasciwa kompensagj wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem #iiwo sci samokompensacji),

* Przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali wglowej zwykiej) i cieplnej.

* Nie dopuszcza esiprowadzenia przewodow bez stosowania kompensagjituden
cieplnych.

* Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny¢ bytozone
réwnolegle.

* Przewody pionowe natg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

* Oba przewody pionu dwururowego naleuktada& zachowujc stah odlegtaé miedzy
osiami wynosaca 8 cm (£ 0,5 cm) przyrednicy pionu nie przekraczagj DN 40;.
Odlegta¢ miedzy przewodami pionu o gkszej srednicy powinna by taka, aby
mozliwy byt dogodny montatych przewodow.

* Przewdd zasilagy pionu dwururowego powinien esiznajdowa z prawej strony,
powrotny za z lewej (dla patrzcego naciarg).

* W przypadku piondéw dwururowych, okeje piondéw gatzkami grzejnikowymi nalkey
wykona& od strony pomieszczenia.

e Przewody naley prowadzt w sposdb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj (szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa szego i miedzi).

* Przewody poziome natg prowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

* Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien ¢mieewretrzny przekréj poprzeczny
CO najmniej rowny sumie wewtrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jedndeoze jegosrednica wewstrzna powinna by
wigksza odsrednicy wewntrznej najwgkszego przewodu przydzonego co najmniej o
10 %.

e Przed ukfadaniem przewodow nalesprawdzt trag oraz usuaé przeszkody (mdiwe
do wyeliminowania), moge powodowé uszkodzenie przewodow (np. epy,
wystapce elementy zaprawy betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zaysecz@



(ziemia, papiery i inne elementy). Rugkpictych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno wywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

0 Wwyznaczenie miejsca utenia rur,

o wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

0 przecinanie rur, rury natg przycing& na wymagam dtugas¢ prostopadle do
osi za pomaog odpowiednich nakzlzi — nazyc, obcinakdéw do rur.

o0 zatazenie tulei ochronnych,

0 przed przysipieniem do procesudzenia przewodow stalowych najerure
I ksztaltke nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszazé€kurzu, tluszczu itp.),
osuszy.

0 taczenie rur stalowych wykonuje¢spoprzez spawanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

0 taczenie przewodow z tworzyw sztucznych  wykonuje gioprzez
nasungcie tulei zaciskowej - piécieniem w stroa rury.

0 zaznaczy na rurze wymagan giebokas¢ wsunkcia rury w zhczke
(wlasciwa dla danej srednicy zewntrznej rury — zgodnie z tabel
producenta).

W miejscach przé¢ przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
potaczen. Przegcia przez przegrody budowlane wykdmna tulejach ochronnych.
Przewody naley mocowa& do konstrukcji za pomacobejm lub uchwytow z wkiadk
gumowa.

Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpoér statych i podpor saaeych (wspornikow i
wieszakow) powinno hky zgodne z projektem technicznym. Nie nmnglezmienia
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacjightanta instalacji, nawetzeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wiglt cieplnych przewoddw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych napen i odksztatcé przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny ufivai¢ tatwy i trwaly monta
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpéreguwnych powinny zapewni
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odsip miedzy podporami przewodow podano w tablicach 2,3.

Tablica 2 — Maksymalny odgt miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych

Maksymalny odspo |miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwow
Poz Materiat Srednica rury Przewdd motowanv winstalaci
ogrzewczej wodneg ogrzewczej wodnej
trob S 80°C trob S 80°C
pionowo | inacz| pionowo | inaczej
e
1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X/A1/PE-X; DN 12 do-DN 20 1,0 0,5 1,0 0,5
PE-X/A1/PE-HD; DN25 1,2 0,7 1,2 0,7
2 |PP-R/A1/PP-R; DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
DN20 1,3 1,0 1,5 1,2
DN25 1,4 11 1,7 1,3
DN32 1,7 1,3 1,9 1,5




DN40 1,9 1,5 2,2 1,7

DN50 2,2 1,7 2,5 1,9

DN63 2,5 1,9 2,7 2,1

DN75 2,6 2,0 2,8 2,2

DN90 2,7 2,1 3,0 2,3

DN 110 2,6 2,0 3,2 2,5

3 D,14do D 16 1,5 1,2 1,5 1,2
PE-RT/AI/PE-RT; D,18 do [, 20 1,7 1,3 1,7 1,3
D,25 1,9 1,5 1,9 1,5

D,32 2,1 1,6 2,1 1,6

D,40 2,2 1,7 2,2 1,7

D,50 2,6 2,0 2,6 2,0

D,63 2,8 2,2 2,8 2,2

D,75doD,110 3,1 2,4 3,1 2,4

! Lecznie mniej niz jedna podpora na kda kondygnacj

Tablica 3 Maksymalny odgt migdzy podporami przewodéw stalowych w instalacji egrezej

wodnej

Materiat Srednica Przewdd montowany
nominalna rury pionowa inaczej

m m

1 2 3 4

stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5

(stal weglowa zwykta); DN25 2,9 2,2

stal odporna na koragj DN 32 3,4 2.6

DN40 3,9 3,0

DN5C 4,€ 3.5

DN65 4,9 3,8

DN80 5,2 4,0

DN 100 5,9 4,5

1 Lecz nie mniej rii jedna podpora na kea kondygnacj

Tuleje ochronne

Przy przejciach run przez przegrog budowlan (np. przewodem poziomym przez
sciarg, a przewodem pionowym przez strop), aglstosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie me znajdowa si¢ zadne padczenie rury.

Tuleja ochronna powinna Byrurg o srednicy wewrtrznej wikszej odsrednicy zew-
netrznej rury przewodu:

0O CO najmniej 0 2 cm, przy pragju przez przegragpionows,
O CO najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej
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posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurpchylaczy grzejnikowych (gakek),
ktorych wylot zesciany powinien by ostonkty tarczky ochronn.

Przestrzé migdzy rui przewodu a tulajochronm powinna by wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatglym korozyjnie na my, umazliwiajacym jej wzdhine
przemieszczanie @i utrudniapcym powstanie w niej nagren scinajcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elememtaddzielenia przeciwgarowego
powinien by wykonany w sposéb zapewnjaey przepustowi odpowiedni klas
odporndci ogniowej (szczelriei ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagasn dla
tych elementow, zgodnie z rozmaniem szczegdétowym znajdaym sk w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonanyzewrgtrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien dywykonany w sposob zapewrday przepustowi
uzyskanie gazoszczeliw i wodoszczelnéri, zgodnie z rozwizaniem szczegotowym
znajdupcym sk w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochrgnpewinien by wykonany zgodnie
z rozwhzaniem szczegoétowym znajdaym sk w projekcie technicznym.

Przefcie rum w tulei ochronnej przez przegrpaie powinno by podpon przesuwn
tego przewodu.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinnydiyolowanie cieplnie. Dopuszcza;si

nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instplagrzewczej, jeeli:

a) & nimi gahzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu proelgr w pomieszczeniu
w ktorym znajduje sigrzejnik przyhczony tymi gadzkami,

b) prowadzoneasw rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektoadaemperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach aklitowych nie przekracza 26 °C,
) z projektu technicznego tej instalacji wynikamaganie nie stosowania izolacji ciepinej
okreslonych przewoddw.

Armatura instalacji ogrzewczej powinnacbizolowana cieplnie, jeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych  préb  szczelfm, wykonaniu  wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zavgania oraz po potwierdzeniu
prawidtowasci wykonania powyszych robét protokétem odbioru.

Materiat z ktérego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza
ostaniajcego, powinny b§ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzeajcz
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji aep powinny by suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposOb skladowania materiatbwstaaowisku pracy powinien
wyklucza mazliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacjpltia powinna b§ czysta i sucha. Nie
dopuszcza siwykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachneczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniacie@atkowicie wyschrita lub
uszkodzon powtoka antykorozyjma.

Zakaczenia izolacji cieplnej powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna kbywykonana w sposob zapewnigy nierozprzestrzenianie
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5.3 Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przycianie naley montowa albo w ptaszczinie pionowej albo w
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchiciany lub wreki.

Grzejnik w poziomie nalyy montow& 2z uwzgkdnieniem maliwosci jego
odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe natg mocowa do sciany zgodnie z instrukgjproducenta
grzejnika.

Grzejniki mazna montowa na dostosowanych do nich stojakach podtogowydsugic
odpowiednio wymienione powgj zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny &yosadzone w przegrodzie
budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opéesik catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Minimalne ods¢py zamontowanego grzejnika od elementéw budowlarpgsdtawiono
w tablicy 4.

Tablica 4 Minimalne odspy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstp minimalny grzejnika
od bocznegciany
od od tewmZkl
od spod stronJ od tej
Rodzaj grzejnika scian u ny strony
y za od podo Od. grzejnika grzejnika
| podt . sufit| z ktorego 5
grzej | kienn 27 z ktoérego
o ogi : u | bokunie .
nikie ika st bokujest
m (para J zamonto
zamonto
petu) wana
wana
armatura
armaturg o
o grzejniko
grzejniko
wa
wa
cm cm | cm cm cm cm
czlonowyzeliwny, stalowy | 5 7Y 7 30 15 25
lub aluminiowy
piytowy stalow: 51%)
rurowy gtadki lub 5 10 15
ozebrowany
D w pomieszczeniach zakladu opieki zdrowotnejgrzejniki powinny by¢
instalowane nie nkej niz 12 cm od podtogi i nie bltej niz 6 cm od licasciany
wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwgzonej aseptyce minimum 10 cm ¢
lica sciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, fatwe do czyszczenia
dopuszcza gsimniejsz odlegiaé grzejnika ptytowego stalowego ddiany, jezeli
odlegig¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach wspornikact
zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Grzejnik, ktérego budowa to umiwia, mozna hczy¢ krzyzowo (zasilanie i powr6t po
przeciwnych stronach grzejnika). Keoywo naley taczy¢ grzejnik dla ktérego taki
sposbbdczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraejgik dtugi jezeli jest to
technicznie mgiwe.
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Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia robot wykaczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczeigejest
mozliwe, zamiast grzejnika natg zainstalowé grzejnikowy szablon montawy
pofaczony z gaizkami grzejnikowymi w celu unmiwienia przeprowadzenia badania
szczelnéci instalacji. Jeeli badanie to &zie przeprowadzane wad grzejnikowe
szablony montaowe powinny by wyposaone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montawy grzejnika nalgy taczy¢ z gahzkami grzejnikowymi w
sposO6b umdiwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia geglek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na ktbrygahzki te s
prowadzone.

Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (nppiwnicy poniej przewodow
rozdzielczych) naley wyposay¢ w armatug spustow.

5.4 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nate usuraé z niej zalepienia | ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyed dziatania, powinna kyinstalowana takzeby
byta dosgpna do obstugi i konserwacji.

Armatur na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunkiweptgwu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna ¢byamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy iyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innyctwatych
podpat, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe pakzone bezpwednio z grzejnikiem nie wymagaflodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajca grzybkowa montowana na paaj pionow, a take na gajziach
powinna by zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworow gokowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna dinstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na
podegciach piondw przed elementem zamykgm armatury odcinagej (od strony
pionu), dla umaliwienia opr@niania poszczegolnych pionéw z wody, po ich eddi.
Armatura spustowa powinna dyokalizowana w miejscach tatwo deghych i by
zaopatrzoa w zfaczke do weza w sposOb uniiwiajacy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przeimgych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodigego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokéci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokaci 2+3 kondygnacji, lecz obstugige nie wecej niz 20+25 grzejnikow,
powinny by wyposaone w armatur odcinajca z armatug spustov, montowagq na
podegciu przewodu zasilagego i powrotnego.

Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zeivanej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nale oznaczy zgodnie z przytymi

zasadami oznaczania podanymi w projekcie technimznywzgkdnionymi w instrukcji
obstugi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia naly wykona na przewodach, armaturze i anizeniach zlokalizowanych:

a) nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospogleincev budynku, w tym w
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piwnicach nie bdacych lokalami aytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamgkygh przestrzeniach - w mieszkaniach i
lokalach uytkowych a take w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku. Oznaczenia powinny dywykonane w miejscach degu, zwhzanych z
uzytkowaniem i obstugtych elementow instalaciji.

5.5 Probyi regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelsci

» Badanie szczelrdoi nalery przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykogra izolacji cieplnej.

o Jeeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw ktorych
zmontowano o&¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau catej
instalacji, wowczas badanie szczdltinalery przeprowadzi na zakrywanej jej G&ci,
w ramach odbiorow ezciowych.

» Badanie szczeldoi powinno by przeprowadzone wadPodczas odbioréw egiowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych ziiveoscia zamarznicia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszczavgykonanie badania szczekop
Sprzonym powietrzem.

» Podczas badania szczeloozabrania si, nawet krotko trwalego podnoszenidanienia
ponad warté cisnienia prébnego.

» Podczas badania szczedaanstalacja powinna l&yodiaczona odirddia ciepta lukzrodio
ciepta powinno b§ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczefobwod; zimrg

* Przed przyspieniem do badania szczelesowods, instalacja (lub jej c&g¢) podlegajca
badaniu, powinna @y skutecznie wyptukana wad Czynnd¢ t¢ nalezy wykonywa
przy dodatniej temperaturze zestnznej, a budynek w ktérym jest instalacja niezeo
by¢ przemarznjty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotoweewodowe i
grzejnikowe powinny b§ catkowicie otwarte, natomiast zawory almgpwe catkowicie
zamkngte.

* Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie natey wkrecaé kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, leez |
dynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego \uigpnia instalacja taka powinnady
odpowietrzana poprzezazne otwieranie zaworow stopowych. Zalecamiaczenie, z
elementem otwieragym zawOr stopowy, wa elastycznego, umiliwiajacego
odprowadzenie wody ptugze] do przenénego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowslesly wkrecic automatyczny
odpowietrznik.

* Bezparednio po ptukaniu naky instalacg napetné woda, uwzgkdniajac jednoczénie
potrzelz zastosowania odpowiedniego inhibitora korozjieje wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalaciz uyte materiaty instalacyjne
wymagaj wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

* Nalezy od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, gkepi¢ rure wzbiorcz i inne rury
zabezpieczafe. Jeeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanyacayniem
wzbiorczym przeponowym, nate odiagczy¢ kociot od instalacji.

* Po napetnieniu instalacji wadzimm i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalg przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dok@énstarannego przeglu instalacji (szczegdlnie
pofaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wyaija przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozp@ia badania szczelda.
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Instalacg lub jej czs¢, ktdéra po napetnieniu wadnie kgdzie uruchomiona przed

okresem wysipowania ujemnej temperatury zestnznej, zaleca gialternatywnie:

a) zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obntajacym temperatur jej zamarzania i nie oddziatywagym szkodliwie na
elementy instalacji,

b) nie wyposaat w grzejniki, zasipujac je grzejnikowymi szablonami mortavymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu uhwei spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelsm wodg zimrg

Do instalacji naley podhczy¢ reczma pome do badania szczeldd. Pompa powinna
by¢ wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirge, zawor zwrotny i Spustowy.

Podczas badania powiniendoyzywany cechowany manometr tarczovggefinica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% elk$zym od dnienia proébnego i dziatce

elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie vigzym.

* Badanie szczeloi instalacji wod mazemy rozpocz¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotosgo do takiego badania i nie wypienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

* Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczelda nalery zwickszy¢
cisnienie w instalacji za pomacpompy do badania szczekog kontrolupc jego
wartasé w najnizszym punkcie instalaciji.

e Wartas¢ cisnienia prébnego natg przyjmowa na podstawie tablicy 5, a badanie ngle
przeprowadz zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w talalicé i 7.

» Co najmniej trzy godziny przed i podczas badammperatura otoczenia powinnacby
taka sama (mnica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinno
wystepowa® promieniowanie stoneczne.

* Po przeprowadzeniu badania szczéthowoda zimm, powinien by sporadzony
protokot badania okégajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzonoarzaono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nafejednoznacznie zidentyfikowate
cze$¢ instalacii, ktora byta obja badaniem szczelgm.

Tablica 5 Badanie odbiorcze szczeltiovodh zimmg - cisnienie probne instalacji ogrzewczej

Lp. | Rodzaj Sposéb Rodzaje urzdzen Cisnienie probne
instalacji lub | zabezpieczeni odbierajcych ciepto W najnizszym punkcie
grzejnika a instalacji instalacji

- - - - bar

1 |instalacja zgodnie a) dowolne, z p. + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza z ograniczeniami niz 4 bary (v¢zownicg
o obliczeniowej|wymaganiami:/wynikajacymi z wiaciwej grzejnika ptaszczyznowego
temperaturze |[PN-B-02413 |polskiej normy lub aprobaty |nalery przed zalaniem
zasilenia lub technicznej jastrychem, poddabadaniu
t, <100°C PN-B-02414 |b) grzejniki ptaszczyznowe|szczelnéci na cinienie p +

2 |instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza z wynikajacymi z wigciwej
0 obliczeniowej odpowiednimi |polskiej normy lub aprobaty 9
temperaturze |(wymaganiami |technicznej
zasilenia normatywnymi
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3 |instalacja zgodnie
ogrzewcza z
o0 obliczeniowej|odpowiednimi

temperaturze |(wymaganiami
zasilenia normatywnymi
t, >120°C

dowolne, w zakresie
wynikajacym z wigciwej

polskiej normy lub aprobaty .

technicznej, w tym w
szczegolnéci grzejniki:
a) zrur gtadkich i

neahronnianveck

15p

* cisnienie robocze w najmszym punkcie instalac

Tablica 6 Badanie odbiorcze szczeditiovods zimma, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

Pohczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynngci Czas Warunki uznania wynikow
trwania badania za pozytywne
spawane, podniesienie énienia w instalacji - brak przeciekdéw i roszenia,
lutowane, do wartdci cisnienia probnego szczegolnie na patzeniach i
zaciskang dtawnicach

kotnierzowe |obserwacja instalacji

1/2 godziny|j.w. ponadto manometr

nie wykae spadku énienia,

gwintowane

podniesienie énienia w instalacji
do wartdci cisnienia probnego

- brak przeciekdéw i roszenia,
szczegolnie na patzeniach i
dfawnicach

obserwacja instalacji

1/2 godzinyjj.w. ponadto cinienie

na manometrze nie spadnie
wigcej niz 2 %,

" polkaczenia przewodow zaciskane przez @oknie lub zaprasowywanie

Tablica 7. Badanie odbiorcze szczdlriavodh zimma, instalacji ogrzewczej wykonanej z

przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynngxi Czas Warunki zakdczenia badania z wynikien
trwania pozytywnym
Badanie wstpne
podniesienie énienia w instalacji do -
wAartcéei ciénienia nréhnen
obserwacja instalacji i podniesienie | 10 minut
ciénienia w instalacii do waréni brak przeciekOw i roszenia, spadek
obserwacja instalacji i podniesienie 10 minut cisnienia spowodowany jest V\Mznie
ciénienia w instalacii do wartni i A
obserwacia instalas 10 minG elastycznécia p[zewodow z tworzywa
podniesienie énienia w instalacji do | - sztucznego
wartoiei ciénienia nréhnean
Obserwacja instalacji Y, godziny brak przeciekdasizenia, spadek
cisnienia nie wgkszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chozigdnego warunku uznania badaniaqpsego za
zakaczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenganggatywnie. W takim przypadku
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nalezy usura¢ przyczyre wyniku negatywnego i ponownie wykanhbadanie wsfpne od pocatku

Badanie gtéwne
(do badania gtbwnego naie przysgpi¢ bezpdrednio po badaniu wgpnym
zakoiczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie énienia w instalacji do - brak przeciekdw i roszenia, spadek
wartcéei ciénienia nrdhnen : cisnienia nie w¢kszy niz 0,2 bar
Obserwacia instala 2 godzin

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chozigdnego warunku uznania badania gtéwnego Z
zakaczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenganggatywnie. W takim przypadku
nalezy usuraé przyczyre wyniku negatywnego i ponownie wykaheate badanie, poczynajod
pocztku badania wgpnego

UWAGA 2: badanie gtbwne zakeozone wynikiem pozytywnym kwmzy badanie odbiorcze
szczelnéci, z wyjatkiem instalacji z przewoddéw z tworzywa sztuczneatdja,ktorych producent
wymaga przeprowadzenia takinnych bad& nazwanych w WTWiO badaniami uzupeta@jmi.

Badanie uzupetniapce
(do badania uzupetniagego jeeli takie badanie jest wymagane przez producertzawodow z
tworzywa sztucznego, nayeprzysipi¢ bezpdrednio po badaniu gtéwnym zalezonym wynikiem

pozytywnym

Przebieg badania (czyn§w i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikibadania za

zakaczone wynikiem pozytywnym, powinny bygodne z wymaganiami producenta przewodg

Z tworzywa sztucznego

Badanie szczelni instalacji spgzonym powietrzem

* Badanie szczeldoi instalacji mana przeprowadzi spgzonym powietrzem nie
zawierajcym oleju.

* Wartaé¢ cisnienia badania szczelfw instalacji spgzonym powietrzem nie powinno
przekracza 3 bar.

* Podczas badania powiniencbhyzywany cechowany manometr tarczowyefinica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 50% wiekszym od dinienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.

» Sprzarka, wywana podczas badania szczémanstalacji powietrzem, powinna by
wyposaona w zawOr bezpiecistwa, ktérego otwarcie nagi przy przekroczeniu
wartasci cisnienia badania szczeléw o nie wicej niz 10%.

e Podczas badania szczedob instalacji spgzonym powietrzem nakly zwrdci
szczeglla uwag@g na niebezpiecistwo wynikajce z zagrgenia wypadkiem,
spowodowanym midiwoscia wypchnkcia przez spzone powietrze elementu instalacji
(np. nie naley stosowa jako zalepek wciskanych korkoéw z tworzywa sztucznego).

* W przypadku ujawnienia @i podczas badania nieszczeéicio instalacji mana je
lokalizowat akustycznie lub ziyciem roztworu pienicego.

» Podczas dokonywania odczytow wskazaanometru na pogtku i na kaicu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odemyttemperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (tdnica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinno
wystepowa® promieniowanie stoneczne.

* Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne estvykazanie przez manometr
spadku dnienia oraz nie stwierdzenie nieszczémanstalacji.

» Po przeprowadzeniu badania szczé&tnospkzonym powietrzem, powinien By
sporadzony protokot badania oldajacy cisnienie prébne przy ktorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz estmgénie, czy badania
przeprowadzono i zakezono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negaiym.
W protokéle nalgy jednoznacznie zidentyfikowae czes¢ instalacji, ktora byta obja
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badaniem szczeldoi. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nglekresli¢
termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna¢ hyrzedstawiona do ponownych
bada.

Czynngaici po badaniach zwizanych z napetnieniem instalacji wad

Po pierwszym napetnieniu instalacji vao@ odpowiednim inhibitorem - feli istnieje taka

koniecznd¢) nie naley jej opr&niac, z wyjatkiem przypadkdéw gdy zachodzi konieczéo

dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopasge opr&nianie tylko tej czsci

ztadu, w ktérej wykonywaneaprace naprawcze i tylko na okres nigdioy do wykonania tych

prac. Upuszczanie wody powinno odbywi do zbiornika retencyjnego, jest to szczegolnie
istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wgganie powysze dotyczy kadej instalacji
ogrzewczej, niezalmie od rodzaju materiatu z ktérego wykonaaewsy i grzejniki.

Instalacg napetniom woda i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zesnanej naley

zabezpieczy przed skutkami zamarzmia wody.

Jezeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbiorggciowego, to badanie

nalezy przeprowadzi wodh odpowiednio uzdatnian aby ta czs¢ instalacji, ktéra zostata

poddana probie i po tej prébiedzie opr@niona z wody do momentu wdzenia do pozostatej
czesci instalacji (mae to by okres nawet wielu miegty), nie ulegata korozji.

* Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy ragjulmontaowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkaobnta kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorow gdicy cisnienia, nastawy montawe zaworow grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworowejgkowych, powinny by
przeprowadzone po zakczeniu montau, ptukaniu i badaniu szczelw instalacji w
stanie zimnym.

* Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej nale wykona& zgodnie z
wynikami obliczé hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

* Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatych zaworéw grzejnikowych
powinien by ustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych
Czynna¢ ustawienia natey dokona zgodnie z instrukgjproducenta zaworow.

5.6 Roboty budowlane i towarzysace

Przed rozpoezxiem wykonania wiiwych prac instalacyjnych nale wykona& prace przygotowawcze
m.in. wykonanie bruzd, otwordéw w celu zdmiu instalacji a naginie zabetonowanie.

6 KONTROLAJAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontriglkosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligezbpc w to personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do pobierania probek i bademateriatdw oraz
roboét. Kontrola jakéci robot zwazanych z wykonaniem instalacji powinnatlgyrzeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t. Kda dostarczona partia materiatbw powinné bgopatrzona w
swiadectwo kontroli jakéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badaalery uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgssgetnione. Ji ktdrekolwiek

Z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze robét uzna za niezgoda z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowg&dzadanie ponownie.

6.1 Badania odbiorcze

6.1.1 Zakres badai odbiorczych
Zakres bada odbiorczych naley dostosowa do rodzaju i wielkéci instalacji. Szczegotowy
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zakres bada odbiorczych powinien zostaustalony w umowie poradzy inwestorem i
wykonawe z tym, ze powinny one olaf co najmniej badania odbiorcze szczétd6.1.2.),
odpowietrzenia (6.1.6), zabezpieczenia przed paozieniem granicznych wasm cisnienia i
temperatury (6.1.8), zabezpieczenia przed karemgwretrzna (6.1.10), zabezpieczenia przed
mozliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody wodgoiwej (6.1.12).

6.1.2 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrewczej

* Po zakaczeniu badania szczekw na zimno nalgy:
-ponownie daiczy¢ instalacg dozrodia ciepta (jeeli byta odhczona),
-podhczy¢ naczynie wzbiorcze,
-sprawdzt dziatanie instalacji do dozowania inhibitora kgrea ile jest ona wykonana,
-sprawdzt napetnienie instalacji wadraz:
-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym attyan - sprawdzi czy wiaciwy
jest poziom wody w naczyniu,
-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zaraym - sprawdzi czy ciknienie
pocztkowe w naczyniu jest zgodne z projektem techniozny
-uruchomé pompy obiegowe,
a nastpnie przeprowadzibadanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanyprojekcie
punktach instalacji, sprawdzezgodnd¢ wartasci cisnienia i r@&nicy cisnienia z wartéciami
zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu batlpowinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada

6.1.3 Badania odbiorcze zabezpiecfeantykorozyjnych powierzchni zewrgtrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieazmtykorozyjnych powierzchni zewimznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakzeniu wykonywania zabezpiedzantykorozyjnych,
a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakrycienzgavodow. Polegajone na poréwnaniu
jakosci wykonanego zabezpieczemavymaganiami okrdonymi w dokumentacji technicznej
instalacji. Podczas odbioru najeocené, wyglad zewretrzny izolacji i ich szczelni. Po
przeprowadzeniu badgowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nglekresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych bada

6.1.4 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewaej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazpalerawdzt, czy w instalacji z armatar
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi@ami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa st przez urzdzenia do odpowietrzania miejscowego '. N@aste, po co najmniej
dwoch dobach aptego dziatania instalacji na gmo mazna przeprowadzibadanie odbiorcze
skutecznéci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowasizav sposéb pgaedni,
sprawdzajc ,na dotyk” czy grzejniki i przewody niegapowietrzone. Po przeprowadzeniu
bada powinien by sporadzony protokoét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokodle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona
do ponownych bada

6.1.5 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewpntjga na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgatzienia przewodow, przewody zasieg i odpowiadaice im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa #zytelnie oznakowane w sposéb widoczny,
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trwaty i odpowiadajcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugipi2eprowadzeniu
bada powinien by sporadzony protokoét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona
do ponownych bada

6.1.6 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

» Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzejprzed przekroczeniem gra-
nicznych wartéci cisnienia i temperatury natg przeprowadzi godnie z wymaganiami
normy PN-B-02419.

» Podczas badania nalesprawdzt, czy w odbieranej instalacji przestrzegany je&iaza
zasilania z kotla na paliwo state instalacji ogreegy wodnej systemu zamkiego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

* Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki
bada. Jereli wynik badania byt negatywny, w protokole naleokresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna Byprzedstawiona do ponownych bada

6.1.7 Badania odbiorcze poprawndci dziatania i szczelnéci na goraco instalaciji
ogrzewczej

Prowadzenie badania
o0 Przed przysipieniem do badania nale sprawdzt czy wykonane przegrody zewrene
budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nale sprawdzé szczelné¢ okien i
drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostreaia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a iphyw na warunki regulacji
uwzgkdnione w protokole odbioru.
0 Badanie dziatania i szczelim na gosco naley przeprowad:

a)po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczeinma zimno,
b)po uzyskaniu pozytywnych wynikow badaabezpieczenia instalaciji,
c)po przeprowadzeniu regulacji moiavej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie,

0 Badanie dziatania i szczelfw na gosco naley przeprowadzi po uruchomieniurodia
ciepta, w mia¢ mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczaych parametrow obliczeniowych.

o0 Przed przysipieniem do badania dziatania i szczékiana goaco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

o0 Podczas badania dziatania i szczétnama gogco naley dokona ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnig, dtawnic itp. oraz skontrolowa zdolng¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwsse nieszczelrioi i inne usterki naley usuraé.
Wynik badania uwza st za pozytywny, jéi cata instalacja nic wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono odz# i innych trwatych odksztatee

o0 W celu zapewnienia maksymalne] szczeétmoeksploatacyjnej naky, po badaniu
szczelnéci na goaco zakd@czonej wynikiem pozytywnym, podda instalacg
dodatkowe] obserwacji. Instalacjtaka mozna uzna za spelniagica wymagania
szczelnéci eksploatacyjnej, jeli w czasie trzy dobowe] obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0% jego pojemnéci.

0 Zaleca st, aby podczas badania dziatania i szczgnpa gosco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyazprzestrzeni gazowa” spoedzi¢c dla celdéw
eksploatacyjnych nomogram untiwviajacy okrelenie stopnia napetnienia instalacji
woda w funkcji cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji.
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o Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporadzony protokédt zawieragy wyniki
bada. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokdle naleokresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna kyprzedstawiona do ponownych bada

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprasei@ziatania instalacji, pomiary nagwykonywa w
nastpujacy sposob:

a)pomiar temperatury zewtnznej za pomag termometrow zapewnigych dokladnét
odczytu + 0,5 K. Pomiary natg dokonywa& w miejscach zacienionych na wysékobl,5 m nad
ziemig i w odlegtcci nie mniejszej i 2 m od budynku.

b)pomiar temperatury wody za pomotermometrow zapewnigych doktadné odczytu
+0,5K.

c)pomiar spadkéw énienia wody w instalacji za pom®cmanometrow rznicowych
zapewniggcych doktadnét odczytu nic mniejsgniz 10 Pa.

d)pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomtesniach za pomactermometrow
zapewniajcych doktadné¢ odczytu £ 0,5 K. Pomiarow nate dokonywa na wysokéci 0,75
m nad podiog, w srodku pomieszczenia, a w gkiszych pomieszczeniach w kilku miejscach w
taki sposob, aby odlegié punktu pomiaru odciany zewnrtrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegtasi¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e)pomiar spadku temperatury wody w wybranych odtikach ciepta lub pionach za pomoc
termometrow zapewniggych doktadné¢ odczytu £ 0,5 K. Dopuszczagsidokonywanie tego
pomiaru za pomag termometréw dotykowych na metalowym elemenciealasji (np. na
ztaczce grzejnikowej, na@rubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu gozdhni w
miejscu przytagenia czujnika z ewentualnie naémej farby lub innych zanieczyszdzeleeli
pomiar kedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dgmzs s¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jeeli zostata ona natona fabrycznie.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ograeym pomieszczeniu
o0 Dopuszcza si odchylle rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od tewlipey
zalazonej w projekcie (ustalonej z uwzghieniem wptywu aytkowania pomieszczg:
a)x 1 K przy automatycznej regulacji temperaturyigbrza w pomieszczeniu,
b)+ 2 K w pozostatych przypadkach.

o Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikatie mae by kryterium
skutecznéci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowychamoici temperatury
dziatania grzejnikh.
0 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wadidemperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zgmgnej. Wartgci liczbowe tych
temperatur podajwykresy regulacyjne dla okdlenych typéw grzejnikdw. Obliczyje
mozna rownie wedtlug dodatku B do niniejszych WTWIiO. Naje przyjmowa
nastpujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wéstowynikajacych z
wykresu regulacyjnego:
o)Woda zasilajca instalagj ogrzewca:

» przy wiatrach o pgrdkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,

» przy wiatrach o grdkosci ponad 5 m/s, temperaturaigya o 1 K do 2 K,
B)woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatieavyzsza nz 0 1 K i nie nisza ni
02K.

Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewcze;j

Warunki przy dokonywaniu badaefektow regulacji
Oceny efektow regulacji montawej instalacji ogrzewczej natg dokonywé:
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-po uptywie co najmniej trzech dob od rozpgma ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godaimed pomiarem nie powinna
odbiegé& od wartdgci z wykresu regulacyjnego o gaej niz £ 1 K, przy temperaturze
zewretrznej:

-w przypadku ogrzewania pompowego - aiwie najnizszej lecz nie riszej ni
obliczeniowa i nie wyszej ni + 6 °C,

-w przypadku ogrzewania grawitacyjnege nizszej od 0 °C i nie wiszej ni + 6 °C,

Przebieg oceny efektow regulaciji

Ocena prawidtowsci przeprowadzenia regulacji montavej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

a)zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu nawghch rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegow o zemicowanych wartéciach temperatury zasilenia i powrotu;
poréwnaniu zmierzonych wagc temperatury z wkziwymi wykresami regulaciji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zevemej,

b)skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

-wszystkich grzejnikéw w sposéb przykiny, przez sprawdzenie co najmnigfa ,na

dotyk”

-w przypadkach atpliwych przez pomiar temperatury na zasileniuwparie,
c)skontrolowanie temperatury powietrza w pomiesaizgprzy odbiorze poprawiol
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach)

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszazeruiaytkowanych konieczne jest
uwzgkdnienie wptywu warunkéw azytkowania (dodatkowyclirodet ciepta, intensywrigi
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow sriienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtdbwnych rozdzielaczach i na rozdzehch wydzielonych obiegow i
poréwnaniu ich z warkziami okr&lonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna migci¢ si¢ w granicach = 10 % obliczeniowego spadkini&nia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w posgoinych gadziach na wszystkich
rozdzielaczach.

Czynngaci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powiatiespetnia wymageanalezy:
-przeprowadazi korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulogvan
przeptywow wody w poszczegoélnych obiegach wodyegrgrzejniki,

-okresli¢ inne wigciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (gl w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na {depdo ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanych de@eych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

6.1.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korazjod strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed karoagl strony wody instalacyjnej nale
przeprowadz sprawdzajc zgodné¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w i@bl12". Z przeprowadzonych batla
odbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

6.1.9 Badania odbiorcze na¢zenia hatasu wywotanego przez pracinstalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez praostalacji ogrzewczej polegana
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziomwitku halasu w poszczegdllnych po-
mieszczeniach, wywotanego przez dzigajinstalacg ogrzewcz, nie przekracza waroi
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dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z preepronych badaodbiorczych naley
sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna Byprzedstawiona do ponownych bada

6.1.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewej, przed maliwoscia

wtornego zanieczyszczenia wody wodegjowej
Jereli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dojeane jest z instalacji wodagowej niezkdne
jest sprawdzenie czy peokenie instalacji ogrzewczej z instadagjodocagowa dokonane jest w sposob
zapewniajcy zabezpieczenie wody wodggbwej przed wtdrmym zanieczyszczeniem avpdnstalacii
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpiexzebejmuj sprawdzenie czy na pokeniu
instalacji ogrzewczej z instalacjvodochgowa zastosowano wdzenie zabezpieczgp spetnigjce
wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych ibaddbiorczych naley sporadzi¢
protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokdle rgleokresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna ldyprzedstawiona do ponownych bada

6.1.11 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji grzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalatjgjmujp sprawdzenie:

a)doboru pompy, co wykonuje ¢siprzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem
technicznym,

b)szczeln& pofaczenia pompy,

c)przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wiottylotu pompy,

d)zgodnd¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e)poprawné montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przedzparam pgdem,
hatasem).

Z przeprowadzonych bafiaodbiorczych naley sporadzi¢c protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna byrzedstawiona
do ponownych bada

6.1.12 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewcze

* Badania armatury odcinajcej
Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejnalgprawdzenie:
a)doboru armatury, co wykonujecsprzez jej identyfikag i porébwnanie z projektem
technicznym,
b)szczelné¢ polaczer armatury,
c)poprawnéc i szczelné¢ montau gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych bafiaodbiorczych naley sporadzi¢c protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym armatura powinna dprzedstawiona
do ponownych bada
» Badania armatury odcinajcej z regulagg montaowg
Badania armatury odcingjej z regulag montaowa, przy odbiorze instalacji, obejmuj
sprawdzenie:
a)doboru armatury odcinggej, co wykonuje siprzez jej identyfikagj i poréwnanie z
projektem technicznym,
b)szczelné polaczen armatury,
c)poprawnéc i szczelné¢ montau gtowicy armatury,
d)regulacji (ustawienia nastaw momaych armatury), po rozruchu instalaciji.
Z przeprowadzonych bafiaodbiorczych naley sporadzi¢c protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym armatura powinna bprzedstawiona
do ponownych bada
e Badania armatury automatycznej regulacji (regulatow)
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Badania armatury automatycznej regulacji (reguéatdy przy odbiorze instalacji, obejmuj

sprawdzenie:

a)doboru armatury automatycznej regulacji (reiguéav), co wykonuje siprzez ich

identyfikacg (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projekshnicznym,

b)poprawné¢ i szczelné¢ montau pohczer armatury (regulatorow),

c)poprawneéc i szczelné¢ montau gtowicy armatury (regulatorow),

d)poprawné¢ montau elementow i palczen automatycznej regulacii,

e)nastaw warkei zadanych na regulatorach i funkcjonowania retgudav podczas ruchu

prébnego,

f)plomb na regulatorach @geli sa wymagane),

g)poprawnéci montau regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie ppordzeniem

pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych baflabdbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym armatura powinna dprzedstawiona
do ponownych bada

6.1.13 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np.ithkjak separator powietrza, odgazowywacz
itp. powinny by okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji kdmentag techniczno -
ruchows opracowaa przez producenta. Z przeprowadzonych khadmibiorczych innych
elementdéw naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nale
okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny bprzedstawione do ponownych bada

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar Rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntacy
Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tyi.,

a)dtuga¢ przewodu naley mierzy¢ wzdhuz jego osi,

b)do ogdlnej diugéci przewodu nabkey wliczy¢ dhlugas¢ armatury 4czonej na gwint i
tacznikow,

c)dtugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do dtugaci przewodu o wikszejsrednicy,
d)catkowity dtugas¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczejsmezelné¢ lub

przy badaniach na ggo powinna stanowi suma dlugéci przewoddéw zasilagych i
powrotnych.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powrnadniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robo6t i o terminie obmiarunegmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréow. Jakikolwiekadbtlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych vlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikatjac
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obezku ukaczenia wszystkich Robot. &lne
dane zostanpoprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoripisanie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych wykonanie instalacji ogrzewczej

* Odbiory mkdzyoperacyjne & elementem kontroli jakmi robdt poprzedzagych
wykonywanie instalacji i w szczegoélém powinny im podlega prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanejalasji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonagliementow tej instalaciji.

e Odbiory mkdzyoperacyjne naky dokonywd@ szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dula
wykonywane przez innych pracownikow.

24



* QOdbiory mktdzyoperacyjne naky przeprowadzg przykladowo w stosunku do
nastpujacych rodzajow robot:

a)wykonanie przéf dla przewodow przegciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b)wykonanie bruzd wscianach - wymiary bruzdy; czysto bruzdy; w przypadku odcinka

pionowego instalacji - zgodié kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka porgo
instalacji - zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przipa odcinka
instalacji w przegrodzie zewtiznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c)wykonanie kanatdow w budynku dla podpodiogoweg@wardzenia przewodow exi

wewretrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla proweia przewoddw eZci zewrgtrznej

tej instalacji - wymiary wewgtrzne, wykonanie dnascian, spadek, odwodnienie,
d)wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wynyiavewretrzne, wykonanie dnascian,
osadzenie stopni wkazowych i drabinek, odwodnienie.

 Po dokonaniu odbioru ruzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzaicy
jakos¢ wykonania robot oraz potwierdaay ich przydatné do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokéle nahy jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robot
objetych odbiorem.

* W przypadku negatywnej oceny jd@kod wykonania robét albo ich przydatw do
prawidiowego wykonania instalacji, w protokole ngleokresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupekpsch. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru medzyoperacyjnego.

8.2 Odbidr techniczny-czsciowy instalacji ogrzewczej

* Odbidr techniczny-ggciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dgstv wyniku pos¢pu robot. Dotyczy
on na przykiad: przewodow uonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodaladanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogézawnic grzejnikdw ogrzewania
podtogowego utbonych i zalewanych jastrychem, uszczeinmzef¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzerdzie niemaliwe lub utrudnione w
fazie odbioru kacowego (technicznego).

e Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidiéei@racy instalacji.

» W ramach odbioru g&ciowego naley:

a)sprawdzi czy odbierany element instalacji lub jeje§z jest wykonana zgodnie z

projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisandzienniku budowy dotygzymi

zmian w tym projekcie,

b)sprawdzi zgodnd¢ wykonania odbieranej e&ci instalacji z wymaganiami ok§l®nymi

w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku e@dstw, sprawdZ uzasadnienie

konieczndgci odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c)przeprowaddi niezlzdne badania odbiorcze.

» Po dokonaniu odbioru ¢gciowego nalgy sporadzi¢ protokédt potwierdzaicy pra-
widlowe wykonanie robot, zgodéd wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbdnych bada odbiorczych. W protokéle nalg jednoznacznie
zidentyfikowa miejsce zainstalowania elementow lub lokalizazesci instalacji, ktore
byly objete odbiorem cgciowym. Do protokoétu naley zakhczye protokéty niezlednych
bada odbiorczych.

* W przypadku negatywnego wyniku odbioruegzowego, w protokole naky okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub emippcych. Po wykonaniu tych
prac naley ponownie dokonaodbioru czsciowego.
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8.3 Odbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

* Instalacja powinna Ry przedstawiona do odbioru techniczneg@&d¢@mvego po
spetnieniu nagpujacych warunkow:

a)zakaiczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem izolaciji

cieplnej,

b)instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

c)dokonano bada odbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyly sk wynikiem

pozytywnym,

d)zakaiczono uruchamianie instalacji obejrcg w szczegdlnei regulacg montaowa

oraz badanie na gmo w ruchu ciglym podczas ktorycterodio ciepta bezpwednio

zasilapce instalag] zapewniato uzyskanie zadonych parametrOw czynnika grzejnego

(temperatura zasilenia, przeptywsrdenie dyspozycyjne),

e)zakaiczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykaeniowe i inne, mage wptyw na

efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanyezbzpmstalag i spetnienie wymaga

rozporadzenia [2] w zakresie izolacyjea cieplnej i innych wymaga zwiazanych z

oszczdnacia energii.

* Przy odbiorze kicowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:
a)projekt techniczny powykonawczy instalacji (z meamonymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie bugiow
b)dziennik budowy,
c)potwierdzenie zgodrsoi wykonania instalacji z projektem technicznym,ruweami
pozwolenia na budowi przepisami,
d)obmiary powykonawcze,
e)protokoty odbioréw neidzyoperacyjnych (patrz 10.1),
f)protokdty odbioréw technicznych-ggciowych (patrz 10.2),
g)protokoty wykonanych badaodbiorczych (patrz 11),
h)dokumenty dopuszczgie do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalagj
i)dokumenty wymagane dla wdzer podlegagcych odbiorom technicznym,
jinstrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyreho
k)instrukcg obstugi instalaciji.

* W ramach odbioru kicowego nalgy:

a)sprawdzi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammicznym powykonawczym,

b)sprawdzi zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w

odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku egdstw, sprawd@ w dzienniku budowy

uzasadnienie konieczém wprowadzenia odgpstwa,

c)sprawdzt protokdty odbiorow midzyoperacyjnych,

d)sprawdzi protokoty odbiorow technicznych gxiowych,

e)sprawdazi protokéty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

fluruchomt instalacg, sprawdzt oshganie zakladanych parametrow.

* Odbior kacowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku yga@owania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.

» Protokot odbioru kacowego nie powinien zawierapostanowié warunkowych. W
przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakaygotowania
instalacji do wytkowania, po usugrciu przyczyn takiego stwierdzenia nafe
przeprowadz ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponegm naley ponadto
sprawdzt czy w czasie pomdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty dektju
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spowodowanej korozj zamarzngciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Rozliczenie robot montawych sieci i instalacji centralnego ogrzewaniazendy¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robothi keacowym odbiorze lub etapami

okreslonymi

przez Wykonawge w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez

Inwestora, po dokonaniu odbioréweéziowych robaot.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowioéa

tych robot obliczona na podstawie:

Kwoty

ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe] za o#lny zakres robot, zgodny z

harmonogramem finansowym.

ryczattowe obejmuace roboty montaoowe instalacji centralnego ogrzewania

uwzgkdniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, nadzi i sprztu,

obstug sprz:tu nie posiadagcego etatowe]j obstugi,
przenoszenie pogtznych uradzen i sprztu w miak postpu prac,
wykonanie robot ziemnych,

wykonanie rob6t pomocniczych,

monta rurockhgoéw i armatury,

wykonanie préb énieniowych,

usunkcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywaalzot.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techmezavykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych — zeszyt 6

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (DANU.106/00 poz. 1126, Nr
109/0C poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 g@z.Nr 100/01 poz. 1085. Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 pd39, Nr 154/01 poz. 180C.
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(2 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéadbaudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznygechz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, NoBpoz. 71)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemow oceny zgodaio wzoru deklaracji zgodsoi oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych dootabi powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz.)728

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okrédenia wykazu wyrobow budowlanych nie ra@jch istotnego
wplywu na spetnianie wymagapodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budow(&=zel. Nr 99/98 poz. 673)
Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r.sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a zakwyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, magych stwarzé& zagraenie albo stmcych ochronie lub
ratowaniuzycia, zdrowia lubsrodowiska, podlegagych obowazkowi certyfikacji
na znak bezpiecastwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podisyah
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obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zggdn(Dz.U. Nr 5/00
poz. 53)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 200W sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszcggjch do obrotu wyroby mage stwarzé
zagraenie albo ktére sha ochronie lub ratowaniuycia, zdrowia isrodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochade z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgédntub deklaracji zgodnii
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tydtudeentow (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200w sprawie wymagaw
zakresie efektywn@i energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 6@8paci moc Z dniem
9.11.2003r)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagaw zakresie efektywriai energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714)Ywchodziw zycie od dnia 10.11.2003 r)

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictavdnia 26 wrzénia
1000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw zeegch, cen jednostkowych
rob6t budowlanych oraz cen czynnikbw produkcji dbatrzeb sporadzenia
kosztorysu :inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 po23)1

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r w sprawie szczego6towego zakresu i formyghtoj budowlanego (Dz.U. Nr
140/98 poz.906)

PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowgmagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunkiieiczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metodylaa

PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplnaatody bada

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodcio

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i eleméntdynku. Opoér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczani

PN-EN ISO 13789:2001 WAaiwosci cieplne budynkéw. Wspodtczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe pmizen ze szczelnia uzyskiwam na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe poker ze szczelngia nie uzyskiwaa na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnegewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewmrtrzne
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapezrzenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamkitégo z naczyniami: wzbiorczymi
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalamgrzewar wodnych.
Wymagania

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotmednia na ciepto
pomieszcze o kubaturze do 600 m3

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Afemnia i badania jakoi
wody

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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