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4. Dane wygciowe do projektowania

4.1. Podstawa prawna opracowania
*  Zlecenie Inwestora
* Uzgodnienia z Inwestorem
*  Warunki przyhczenia do sieci elektroenergetycznej
* Uzgodnienia z PGE Dystrybucja Oddziat Rzeszow

*  Obowigzujace normy i przepisy

4.2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest stacja transformatorewrozdzielcza 15/0,4kV
z rozdzielny 15kV, dwoma transformatorami o mocy 800kVA z#g, agregatem
pradotworczym 660kVA, rozdzielai nN przystosowan do zasilania istnigtych
i projektowanych obiektow szpitalnych. W projekcievzgkdniono istniegcy agregat
pradotworczy oraz przek@nie kabli zasilacych poszczegolne obiekty szpitala z istgej
rozdzielni 0,4kV do nowoprojektowane.
Opracowanie nie obejmuje zasilania projektowandpcjs z systemu
elektroenergetycznego energetyki zawodowe.
Zagadnienia isynieryjno — budowlane: niwelacje terenu, fundamghktnstrukcje,

posadowienie stacji zawarto w projekcie budowlaryarrzy architektoniczno-budowlane;j.

4.3. Cel inwestycji
Celem inwestycji jest dostosowanie zasilania Shpitado zwekszonego
zapotrzebowania w enetggelektrycza oraz zapewnienie zasilania w przypadku przerwy

w dostawie energii z sieci elektroenergetycznej.



5. Opis techniczny

5.1. Lokalizacja i og0Olna charakterystyka inwestycji
Projektowana stacja transformatorowo — rozdzielelokalizowana jest na terenie
kompleksu szpitalnego w poli stacji ,Brzozéw 9 Szpital” i zasilggych p kabli 15kV,
obok istniegcej rozdzielni 0,4kV z agregatemadoptworczym.
Stacg zaprojektowano jako kontenergwwolnostojca. Do obiektu prowadzi droga

z ptyt betonowych.

5.2. Rozwgzania technologiczne i konstrukcyjne

Kontenerowa stacja transformatorowa prod. ZPUH,jes/stosowana do wspotpracy
z siecy kablowg lub kablowo-napowietrznsredniego nagicia oraz sieal kablowg niskiego
napkcia. Shky do zasilania w energielektryczm odbiorcOw uyteczndci publicznej
i przemystowych, a w szczegokwod do zasilania:

» osiedli mieszkaniowych w miastach,

» parkow i terenéw rekreacyjnych,

» osiedli podmiejskich i wsi,

* placéw buddw,

» zaktadow przemystowych i warsztatow rzeginezych.

Stacja przewiona jest na miejsce zainstalowania jako kompletwposaona. Po
usytuowaniu wymaga jedynie padienia kabli SN, nN, instalacji uziemgagj oraz
wstawienia i podiczenia transformatora i agregatagutworczego.

Posadowienie stacji bezgpednio na podtzu gruntowym meae by zastosowane pod
warunkiem, ze grunty § niespoiste i niewysadzinowe 0 stopniu &agzenia 4 > 0,4,
zalegagce do gébokasci minimum tyle, co strefa przemarzania gruntutdi@nu gdzie stacja
bedzie stata.

W przypadku posadowienia stacji w gruntach wysamaych, naley wymieni pod
cak powierzchm fundamentu grunt na piasek grubyse 10,4 na gtbokas¢ zalezng od strefy
przemarzania lub wykokgod powierzchri fundamentu ptyt zelbetows.

W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgathyhaley fundament dodatkowo
zabezpieczy papm termozgrzewalp i wokét stacji dodatkowo wykomasystem sprawnie

dziatapcych siczkow odwadniajcych.



Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonamie ziemi wykopu.
W wykonanym wykopie naky utozy¢ uziom otokowy i podiczy¢ go z zaciskami wewtrz
stacji.

Pod fundamentem nalg wykona podsypk piaskowozwirowa o grubdci okoto
200mm. Naley zwrock szczegbéla uwag, aby powierzchnia podsypki byta
wypoziomowana izagzczona. Na tak przygotowane miejsce halaistawé misg
fundamentow stacji. Na posadowiony fundament stacji ayto pojedyncz warstwe tasmy
uszczelnigjcej. T&ma uszczelniara nie mae naktada sic na siebie (aby nie byta uona
podwojnie), mae to spowodowa przedostawanie @icieczy do waetrza stacji. Podczas
ukladania tamy uszczelniajcej, nie naley jej rozchgat, maze to spowodowa jej
uszkodzenie lub deformacjNa tak przygotowany fundament ngterowno ustawd bryte
gtéwng stacji, a nagpnie elementy dachu.

W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgathynaley fundament dodatkowo
zabezpieczy pam klejora na lepik i wokot stacji dodatkowo wykofissystem sprawnie
dziatapcych siczkéw odwadniajcych.

Projektowana stacja transformatorowo — rozdzielek@ona jest z trzech obuddéw
betonowych: dwéch typu MRw-b (8,1x2,6) i jednej MRw8,1x3). Kada obudowa posiada
wiasny fundament. Nad caloa nalezy zamontowa jeden dwuspadowy dach.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami techniclogymi (umieszczonymi pod
rozdzielnia SN i nN, agregatu oraz w komorach transformatondayvprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajdujeeswilaz do podziemnej gici stanowice]
jednoczénie fundament i kanat kablowy. Pod komorami transftorow znajduje si
szczelna misa olejowa, ktpstanowi wydzieloa cz¢s¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewstrz wprowadzoneasprzez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie sai@jprzykgcic na uszczekk
gumowg przepusty produkcji ZPUE S.A., ngghie natay¢ na kabel koszulk
termokurczliva. Po wprowadzeniu kabla uszczélrgo zgrzewajc na nim i metalowym
przepycie koszulle termokurczlive. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenidikab
(nN i (lub) SN) w rurze PCV natg fakt ten uzgodri z producentem stacji (ZPUE S.A.).

W stacji przewiduje gi monta transformatoréw w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocach do 1000 kVA. Tramsé&bor jest wstawiany przez drzwi
lub dach i ustawiony na szynach jezdnych, po czwbezpieczony przed przesuwaniem
poprzez zablokowanie két blokadami.



Komora transformatora oddzielona jest od pomiesrezeauchu elektrycznego
(wspolny korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SEbianka z blachy alucynkowej.

Rozdzielnia SN podzielona jest na dwiescz.

Stacja posiada drzwi waiowe do korytarza obstugi SN i nN, agregatu
pradotworczego oraz drzwi do komor transformatoréwsanie frontowej oraz w drzwiach
do korytarza obstugi i komor transformatorow zngjdsic otwory wentylacyjne zaluzjami
zapewniggcymi odpowiednie chiodzenie stacji. Dodatkowo w wdech komor
transformatorOw zamontowane zostaty wentylatory img@we uruchamiane automatycznie,
zapewniaggce wymiar podgrzanego przez transformatory powietrza.

Wewretrzna powierzchniascian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem
w kolorze biatym. Zewetrzna powierzchnidacian pokryta jest tynkiem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na gzgwmej stronie stacji wykonane
sa z aluminium lakierowanego proszkowo.

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu Rotoblok petdzone zostaty:

Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 0052/NWM/ 04
Dane techniczne rozdzielnicy nN typu SRW potwierdzaostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 0312//NBR/06

5.3. Obstuga staciji
Stacja z obstug Obstug stanow¢ wykwalifikowani elektrycy posiadagy
swiadectwa kwalifikacyjne ,E” w zakresie eksploatat stanowisku obstugi do 15 kV.
Obstuga urzdzen rozdzielni sredniego i niskiego nagtia odbywa& si¢ bedzie
wewmntrz budynku z korytarza obstugi rozdzielnic SN i.niMczniki sredniego i niskiego
napkcia wyposaone § w nagdy reczne, czniki niskiego napicia w polach zasilagych
i taczniku sekcji posiadajnagd silnikowy.

W drzwiach do komory transformatora zastosowanwudi@ne barierki ochronne.

5.4. Zasilanie stacji

Zasilanie projektowanej stacji stan@éwiedzie odebne opracowanie. Rozdzie¢hiSN
podzielono na dwie e%ci: PGE oraz Odbiorcy i oddzielono siatkdgradzajca. Celem
umazliwienia zasilania stacji i viczenia jej do systemu elektroenergetycznego,edéccPGE
przewidziano rezergvmiejsca na trzy pola: dwa liniowe i jedno sgia. Zasilanie ogci
Odbiorcy po roziczniku w polu spregta.



5.5. Charakterystyka techniczna stacji

Dane znamionowe stacji:

SN nN
Maksymalna moc transformatorow 2x1000 kVA
Moc zainstalowanych transformatorow 2x800 kVA
Napiccie znamionowe 24kV 0,42 kv
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napicie wytrzymywane o estotliwosci sieciowej 70/80 kV 2,5 kv
Napiccie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,245 170/195 8 kV
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA &a
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 35 kA
Obcipzalncsé na dziatanie tuku wewdtrznego 16kA 16kA
Stopier ochrony IP 43

Dane technologiczne:
* oswietlenie — sztuczngarowe.
* wentylacja grawitacyjna.
» otwory wlotowe i wylotowezaluzyjne umieszczone cianie frontowej oraz
w drzwiach wejciowych do korytarzy obstugi i komor transformatesah.

* instalacja uziemiaga.

Dane techniczno — materiatowe:

sciany - beton zbrojony wibrowany klasy B30, cztégiany (tylna i boczne)

grubasci 120 mm,
fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30 algkci scianki 96-:120 mm,

posiada dwie wydzielone komory:

— szczelna misa olejowa, mgga pomigci¢ powyzej 100% zawartai oleju
z transformatora o mocy 630 kVA,

— przedziat kablowy z przepustami.

* dach dwusegmentowy: ptaski - betonowy, zbrojonyibbrawany REIl 120 oraz
metalowy dwuspadowy, konstrukcja z ksztattownik@al@vych pokryta blach
dachéwkovy.

» stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg paRAL.

» zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL.



Wymiary stacji:

Dlugos¢ [mm] 8160
Szerokd¢ [mm] 8380
Wysokas¢ [mml: 3803
Powierzchnia zabudowy fih 68,38
Kubatura zabudowy[f 181,20

Klasyfikacja pozarowa obiektu:

Dla stacji typu MRw-bpp 30/630-4gtas¢ obchzenia ogniowegd@)qs Wynosi

- dla transformatora suchega500 MJ/n?¥.

Elementy budynku posiadajklass odporndci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odporn@ci pazarowej i nierozprzestrzengpgnia:

— $cianatylna i boczne oraz dach — REI 120

5.6. Rozwgzania montazowo — konstrukcyjne

Kable odptywowe z istniegej rozdzielni nN, zasilage poszczegolne obiekty Szpitala
naleey przetay¢ do nowoprojektowanej. W tym celu dok@énadkrywki gruntu na
istniejacych kablach w miejscu wprowadzenia do rozdzielrdzoodkry i zdemontowa
kabel YAKY 4x240 zasilania placu budowy (ze stdcjifo ,Brzozéw 9 Szpital”). Wykopa
réw kablowy médzy rozdzielnicami dla w/w kabli. W rowie kablowywozy¢ réwniez rury
ostonowe DVR 110 i DVR 160 dla kabli zasilania ayyaego z istnigjcego agregatu
pradotworczego.

Zlokalizowa: kable, ktore maj by¢ przylaczone do | sekcji projektowanej rozdzielni
NN, wylaczy¢, odhczye i uziemi a nastpnie przeci¢ przed istniejca rozdzielri. Obiekty
szpitalne zasilaw tym czasie z kabli rezerwowych. @@ odcinki kabli o tych samych
przekrojach midzy istniegca rozdzielna NN a przecitymi kablami, padczy¢ za pomog muf
kablowych przelotowych i przytzy¢ do odpowiednich odptywéw sekcji | projektowanej
rozdzielni. Kable odptywowe do sekcji Il przei@ i przylaczy¢ analogicznie. Obiekty
posiadajce tylko pojedyncze zasilanie na czas przehia kabli zasili prowizorycznie lub
wykona prace po zakizeniu pracy przez personel np. budynek adminjstrac

Z projektowanej rozdzielni wyprowadzi kable zasilajce i sterownicze do
istniejacego agregatu. Kable na zesmm rozdzielni utay¢ w rurach ostonowych. Pozostate
rury jako rezerwa.



Po zakaczeniu montau nasypé na kable piasek i zasypaodzimym gruntem.

Wykona pomiary izolacji kabli. Pozostate odcinki kablipdggwowych z istniejcej rozdzielni

odfaczy¢ i zdemontowa.

5.7. Urzadzenia i aparatura rozdzielcza

W stacji zastosowano 3-polawozdzielnie SN typu Rotoblok o konfiguracji:

1 — pole pomiarowe 2 - pola transformatorowe pkofuZPUE S.A. Rozdzielnica

stanowi niezaleny element stacji. Pat¢zenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano
kablem 3xYHAKXS (1x120 miti12/20 kV).

Pole pomiarowe typu LP1 nr 4:

rozfacznik typu GTR 2 z uziemnikiem, nggp reczny, blokada drzwi, tor szynowy
Cu,

przektadniki pgdowe typu CTS 17

przektadniki napiciowe VTS 17

podstawy bezpiecznikowe PBPM 20

wktadki bezpiecznikowe

Pole transformatorowe typu LT1 nr 5, 6:

rozlacznik bezpiecznikowy typu GTR 2V z cewhkvytaczapca, z uziemnikiem,

napd reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu, sygnaliza@aiecia,

W standardowym rozwzaniu stacji zastosowano rozdzietlhimmskiego napicia typu

ZRW produkcji ZPUE S.A. Patzenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano &abl

3X(4xXYKY 1x240mni) mn?. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosmavgest

do pracy w uktadzie TN-C.

Rozdzielnica nN typu ZRW — 9 polowa:

Pola zasilania podstawowego nr 4 i 5:

wytaczniki kompaktowe typu EmaxE1N
przektadniki pgdowe nN

podstawy bezpiecznikowe D01

miernik parametréw sieci A40

woltomierz

Pola zasilania rezerwowego nr 3i 7:

wytaczniki kompaktowe typu EmaxE1N



» przekitadniki padowe nN
* podstawy bezpiecznikowe D01
* miernik parametrow sieci A20

* woltomierz

Pola kcznika sekcji nr 5:

* wytacznik kompaktowy typu EmaxE1N
» przekiadnik pgdowy nN

* amperomierz

» uklad automatyki SZR

» zasilacz UPS 2500VA

Pola odptywowe nr 1, 2, 8, 9:

* wytaczniki kompaktowe typu TmaxT S
» przekitadniki padowe nN

* podstawy bezpiecznikowe D01

* miernik parametréw sieci A20

Tablica uktadu pomiarowo - rozliczeniowego:

» licznik energii elektrycznej A 1500 prod. ELSTER
« modem DM671 prod. ELSTER

» zasilacz UPS 500VA

* gniazdo serwisowe 10/16 A, 230 V

5.8. Transformatory
Zaprojektowano transformatory tréjfazowgywiczne, standardowo wypaosme

w termosondy na uzwojeniach. Rdzenie transformatgieonane g z niskostratnych blach
stalowych. Jarzma oraz kolumny wykonangzsgalwanizowanej elektrotechnicznie stali.
Uzwojenia niskiego naptia wykonane g z blachy aluminiowej przedzielonej fali
izolacyjma, aby wyeliminowéd napezenia osiowe w warunkach zwarciowych. Przy
wytwarzaniu cewek gérnego napia zastosowano metedtaczaca w sobie elementy
technologii préniowej i rovingowej. Oplot rovingowy zapewnia wysokvytrzymalaé

mechaniczai chroni cewk przed uszkodzeniem podczas zwarcia.



Zestawienie parametrow

Producent TESAR

Typ IEC STD

Moc znamionowa 800 [kVA]

Napkcie GN 15,75[kV] +/-2x2,5%
Napiccie DN 0,42[kV]

Materiat uzwojé Al/Al

Czestotliwosé 50 [HZz]

Liczba faz 3

Grupa paiczen Dyn5

Straty stanu jalowego 1800 [W]

Straty obcizeniowe 9200 [W]

Napkcie zwarcia 6 [%]

Prad jatowy 1,1 [%)]

Klasa ognioodporna F1

Klasa klimatyczna C2

Stopier ochrony IPOO

Temperatura pracy -25 + +40 [°C]
Wymiary transformatora 1450 x 800 x 1650 [mm]
Masa 1800 [kg]

5.9. Agregaty pradotworcze
Obecnie szpital posiada agregasdmtworczy o mocy znamionowej 450kVA. Moc
istniejajcego agregatu nie zapewnia pokrycia mocy wymagadkly zapewnienia
bezpieczéstwa ludzi i mienia w przypadku wprowadzenia ogragi w poborze energii
elektrycznej. W zwizku z tym dobrano drugi agregatagotwérczy o mocy znamionowej
660kVA, ktory dodatkowo zapewni agjtos¢ zasilania placowki w przypadku przerw
w dostawie lub awarii sieci elektroenergetycznepjéktowany agregat zasilatdizie |1 sekap
rozdzielni gtéwnej nN, istniegy agregat &dzie przyhczony do sekcji Il projektowanej
rozdzielni.
Podstawowe dane techniczne projektowanego zespgdotporczego:
¢ Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 600 kVA / 480 kW
 Poziom, do ktérego nima przecizy¢ agregat przez jedngodzirg raz na
dwandcie godzin pracy min. 660kVA / 520 kW
* Napkcie wyjsciowe 400/230V, 50Hz
* Nalezy wykon& uktad wentylacji obudowy sktadggy sk z czerpni oraz wyrzutni

powietrza



Czerpnia musi s8i sktadg z elementu zewstrznego faluzja stala,
przeciwdeszczowa, Siatka przeciwkmieciom i gryzoniom) oraz wewtrznego
(przepustnica sterowana sitownikiem Belimo)

Wyrzutnia musi si sklad& z kompensatora oraaluzji statej przeciwdeszczowej
| siatki przeciwko gryzoniom.

Uktad wyrzutu spalin nalsy zrealizow& poprzez wyrzut spalin obok wyrzutni, na
scianie, rue nalery scia¢ pod ktem 45 stopni, pozostat czes¢ ukiladu
wydechowego wraz z ttumkiem najezainstalowa wewmntrz obudowy.

W obudowie nalgy zainstalowé zbiornik paliwa o pojemri@i minimum
1500dm3 w wykonaniu dwuptaszczowym z detekeycieku

Zbiornik paliwa w ramie: minimum 995 maksimum 9&80w wykonany z blachy
stalowej o grubgci minimum 2,5mm

Zbiornik nalery pofaczy¢ ze zbiornikiem dziennym w agregacie za poanoampy
elektrycznej samo odpowietraapj dziatajcej w ukladzie programowalnej
(mozliwo$¢ ustawienia dowolnych progéw zaekania i wyhczania pompy)
automatyki dotankowywania paliwa. Automatyhalezry zabezpieczy dodatkowo
przed przelaniem zabezpieczeniem plywakowadoavym  sterujicym
elektrozaworem odcinggym paliwo.

Konstrukcja agregatu na ramie, pomalowanej prospkpaliuretanem o grulsoi
powtoki minimum 100 mikronéw, odporna na korpzayg testu odporniei na
mgle solm ASTM B-117-57 T wytrzymai& ponad 700 godzin w komorze solnej.
Ttumiki antywibracyjne pongidzy ranma, a zespotem silnik-pdnica

Wymiary nie przekraczage: dtugd¢ 4000 mm x szeroko 1600 mm x wysoka
2350mm

Ttumik wydechu

Prostownik zasilacy panel, tadujcy i konserwujcy bater¢ rozruchove

Wytacznik awaryjny agregatu z mlovoscia wyniesienia do rozdzielni gtdwnej
Wytacznik gtéwny zespotu o pdzie min. 1250 A

Bateria rozruchowa 24 V (2x12 V) maksymalnie 45Apradzie rozruchowym co
najmniej 730 A

Spadek cgstotliwosci < 3%

Pasmo wzgldnych zmian ogstotliwasci w stanach ustalonych0,5%



Przefciowa odchyika cgstotliwosci od wart@ci znamionowej w przypadku 100%
nagtego spadku mocy+10%

Przegciowa odchyilka ogstotliwosci od wart@ci znamionowej w przypadku
nagtego wzrostu mocy -7%

Czas odbudowania eztotliwosci < 3s

Odchyika nagjcia w stanie ustalonym +/- 1%

Przegciowa odchytka nagtia w przypadku 100% nagtego spadku mecy20%
Przegciowa odchytka nagtia w przypadku nagtego wzrostu mocyl5%

Czas odbudowania nagia po spadku, o ktorym mowa w pkt. 26 i24s
Rozlcznik baterii akumulatorow

Silnik czterosuwowy, wysokoptny z turbodotadowaniem, chtodzony ciecz
bezpdredni wtrysk paliwa

Uktad — widlasty

Uklad wtryskowy: bezpoedni wtrysk paliwa wyposany w 12wtryskiwaczy
kontrolowanych przez ECU

Elektroniczna stabilizacja obrotéw - +/- 0,25%

Stabilizacja zgodna z nogiSO 8528 w klasie G3

Filtr paliwa wraz z separatorem wody o przepuszu¥al < 10um

Pojemna¢ uktadu chiodzenia nie wiej niz 65 dnt

Grzatka bloku silnika 0 mocy minimum 3 kW, wypasaa w pomp elektryczn,
wymuszagca obieg cieczy w silniku oraz w regulowany termostat

llos¢ oleju silnikowego potrzebna do wymiany niezegj niz 65 dn?

Maksymalne ziycie oleju silnikowego (% ziycie paliwa) — 0,2

Spalanie nieprzekracaae 192 g/kWh przy obc. Znamionowym

Spalanie nieprzekracaae 2 kg/h przy pracy na biegu jatowym

Minimalna moc rozrusznika — 8 kW

Moc akustyczna silnika wg. ISO 6798 maksymalniedB2&

Mozliwos¢ przegcia obcazenia zaraz po starcie w pracy automatycznej minimum
80% mocy znamionowej

Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samorggapubezszczotkowa

Regulator nagicia o doktadnéci regulacji 0,5% lub lepszej



» Calkowita zawart& harmonicznych w fali naptia generowanego pod
obciazeniem: THC <2 %

» Maksymalne obroty, przy ktérych gunica nie ulegnie zniszczeniu — minimum
2250 obr./min

* Klasaizolacji H

» Stopier ochrony IP23

e Sprawnd¢ w zakresie od 200 kVA do olgenia znamionowego — min. 94,5%

* Prad zwarciowy 3xIn przez min. 10s

» Czas odbudowania napia po spadku 20% 500ms

* Mozliwos¢ rozruchu silnika o mocy min 1400 kVA prZyednim spadku nagtia
maksymalnie 20%

+  Moment bezwtadnii minimum 8,32 kgrh

« Maksymalny, chwilowy, spadek napia przy skoku obgienia od O do 600 kVA
(przy 400V / 50Hz): 14%

5.10.Urzdzenia do kompensacji mocy biernej

Do kompensacji mocy biernej biegu jatowego tramsfmioréw dobrano kondensatory
typu MKPg z wewntrzng izolach gazow, (azotowa N,) i cisSnieniowym zabezpieczeniem od
zware 0 mocy 8,3kVAr kady i napeciu znamionowym 440 V.

Kompensagj mocy biernej pobieranej przez adzenia szpitala zaprojektowano jako
grupows w oparciu o dwie baterie kondensatorow o mocachkWAr przylaczone
odpowiednio do | i Il sekcji rozdzielni niskiego pieia. Podobnie jak w przypadku
kompensacji mocy biernej biegu jatowego transfoor@t zastosowano kondensatory typu
MPKg o mocach 5, 10, 20, 40kVAr. Do regulacji sasiwano regulatory typu MRM — 12cs
prod. TWELVE.

5.11.Punkt neutralny sieci
Stacja z bezpwednio uziemionymi punktami neutralnymi transfororétv. Wart@¢
rezystancji uziemienia s = 1.8Q,

Punkt neutralny projektowanego agregatwadptwoérczego uziemdi Wymagana

rezystancja uziemieni&b



5.12.Uktad pomiarowo — rozliczeniowy

W polu pomiarowym typu LP-1 rozdzielnicy SN zostaprojektowane przektadniki
pradowe CTS 17; 50/5 A ; .S= 5,0 VA ; kl. 0,2; Fs=5, «J =4,0kA; oraz przekfadniki
napkciowe typu VTS 17; 150008/100N3 V; S, = 2,5 VA; kl. 0,2. Przektadniki mugzye
legalizowane. Mnzna zastosowanych przekfadnikowagowych wynosi 1500.

Polyczenia obwodow wtérnych od przektadnikow do listkgntrolnej wykona
przewodem YKSY 7x2,5 mfn w rurce ochronnej RL 22 - dla obwodéwagowych oraz
przewodem YKSY 5x1,5 mAw rurce ochronnej RL 20 - dla obwodéw ragowych.

Polaczenia obwoddw wtérnych od listwy kontrolnej dazhika wykong przewodem
DY 2,5 mnt dla obwodéw pdowych oraz przewodem DY 1,5 rindla obwodéw
napkciowych.

Ostony obwodow pidu niemierzonego orazzdignie nagdu odhcznika w polu
pomiarowym nalgy przystosowado oplombowania.

Uklad pomiarowy péredni zostat zlokalizowany w rozdzielni SN w tallioktadu
pomiarowo - rozliczeniowego.

Do pomiaru energii elektrycznej zaprojektowano &lamkiczny licznik do pomiaréw
posrednich typu A 1500 prod. ELSTER, ktory zainstaloywgest na typowej tablicy TL-3f.

Licznik A 1500 jest licznikiem uniwersalnym, o k&yo funkcjonalnéci decyduje
uzytkownik tworzac odpowiedri konfiguracg. Umazliwia pomiar nastpujacych wielkaci:
+P, -P, +Q, -Q, Q1, Q2, Q3, Q421 Ih.

Terminal zhcz jest chroniony pokrywk Pod pokrywl (plombowan) znajdup sie:
przycisk zerowania mocy maksymalnej, przycisk pipavia wskaza wyswietlacza oraz
tabliczka znamionowa. Plombowanie pokrywy unigfhwaa nielegalne wyzerowanie rejestru
mocy maksymalnej, jak rowniezabezpiecza przed nieautoryzowagarametryzagjlicznika.
Licznik wyposaony jest w uniwersalny zasilacz szerokopasmowy Alimiajacy prag przy
braku dwoch faz lub jednej fazy i przewodu neukgm Posiada wewtrzny zegar
wyznaczaicy dat, czas oraz steragy taryfami — do 4 niezataeych taryf dla energii i mocy.
Uzytkownik ma maliwos¢ zdefiniowania do 4 typow dni i do 4 typéw sezondwroku.
Licznik w taryfie AB23 posiada ligtswiat statych i ruchomych na 15 lat. Zegar wetvany
mozna synchronizow@ wykorzystupc sygnat czasu Zegara Frankfurckiego, po uprzednim
podkczeniu do licznika anteny DCF110. Giéwnym portecariika stiacym do komunikaciji
z komputerem PC jestarize optyczne. Transmisja danych zady rowniez prowadzona
przez interfejsy: gle pradowa, RTS-232, RS 485. Licznik A1500 udliovia pomiar oraz

profilowanie nasfpujacych wielkaci: napkcia i pady fazowe; lity napec¢ i pradow;



wspotczynniki mocy dla kalej z faz; moc czyng bierna i pozorsy czestotliwosé; zawartdé

3, 51 7 harmonicznej w pdzie i nap¢ciu dla kadej z faz; wspoétczynnik THD w pdzie

i napkciu. Dane profili obcizenia i dziennika zdarhezapamgtywane § w formacie
zgodnym ze specyfikagj Licznik posiada zmiern diugas¢ okresu dredniania oraz
mozliwos¢ rejestrowania profili mocy i stanow liczydet. W ieaniku zdarzé
przechowywane ssnastpujace znaczniki czasowe: daldw krytycznych, niewlkciwe) daty

i czasu, zmiany parametrow, zmian daty i czasukdanii powrotéw napi¢, resetow mocy,
zmian taryf energii. Licznik wyposg¢ w opcg oprogramowania ,Firmware 4.50”, ktéra
umazliwia automatyczne zamykanie okresu rozliczenioweigodanej grupy taryfowej.

Ponadto w tablicy pomiarowej zaprojektowano liskwntrola SKa-P1, modem typu
DM671, zasilacz UPS 500VA z zabezpieczeniem nadiwar padowym w obudowie typu
S przystosowanej do plombowania, gniazdo serwis®@® V oraz zabezpieczenie
nadmiarowo-pgdowe gniazda.

Uktad pomiarowo - rozliczeniowy z modemowym zdalngdczytem GSM DM 671,
umazliwia transmisg danych pomiarowych, wielkoi elektrycznych jak; energia czynna
i bierna w obu kierunkach, suma max widlg&onadwy.ek mocy pobranej ponad moc 15 min
w wyznaczonych cyklach godz.

Licznik rejestruje i przechowuje w pogei przebiegi obcizenia w okresie
usrednionym, od 15 do 60 min, oraz uiiwia potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku
awarii aczy transmisyjnych. Wyniki z pomiarow elektryczhyprzesytane & poprzez
modem GSM do lokalnego systemu pomiarowo-rozlicaeego, znajdujcego st w PGE
Dystrybucja p. z 0.0. w Rzeszowie.

Licznik czterokwadrantowy A1500, typu W045-741-O$065S-V1HOO oraz modem
DM 671, naley, tak sparametryzowa aby umadaliwial pomiar wielkdci elektrycznych:
energii czynnej w obu kierunkach, strat energiiremj w linii zasilagcej, energii biernej
w czterech kwadrantach, sumy maksymalnych wigkmadwyek mocy pobranej ponad
ponad moc umown 15-sto minutow wyznaczanych w cyklach godzinowych. Licznik
powinien: rejestrow@i przechowywa w pameci przebiegi obcizenia w okresie éredniania
od 15 do 60 minut; umiwia¢ pétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awégidzy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych; automatyezamyka okres rozliczeniowy na 16-
go kadego miesica o godzinie § oraz przechowywadane pomiarowe przez okres min. 63
dni. Licznik powinien by tak sparametryzowany aby $wietlat moce i energie wW, kWh,
kVArh. Licznik oprécz podanych wiej wielkasci elektrycznych, mierzy rownie katy

napk¢ i pradéw, wspoétczynniki mocy cas czstotliwos¢, zawarté¢ 3,5 i 7 harmonicznej,



oraz wspotczynnik THD w pdzie i nape¢ciu. Licznik umaliwia zmiarg diugasci okresu
usredniania od 1 do 60 min oraz #sigvos¢ zmiany profili mocy i energii i stanu liczydet.
Terminal zhcz licznika, chroniony jest pokrywktéra jest plombowana. Pod pokryw
znajduje st przycisk zerowania mocy max. przycisk przewijangkaza wyswietlania, oraz
tabliczka znamionowa, ktora jest przytwierdzona peedniej czsci licznika za pomog
wkretow.  Plombowanie pokrywy uniemliwia usunkcie tabliczki  znamionowej,
nielegalnego wyzerowania rejestru mocy max. jak niév zabezpiecza przed
nieautoryzowam parametryzagj licznika. Licznik posiada wewitrzny zegar wyznaczagy
dakt (rok, m-c, dzié) czas (godz. min. sek.) oraz czas st@yijtaryfami (do 4 taryf energii

i mocy). Licznik w taryfie AB 23 posiada liséwiat statych i ruchomych zaprogramowanych
przez wytwore na 15 lat. Zegar wewtrzny licznika synchronizuje sygnat czasu zegara
frankfurckiego po uprzednim pegtizeniu do licznika, anteny DCF 110, zamontowanej na
dachu stacji skierowanej na kierunek poétnocno-zdohdFrankfurt). Do anteny nalg
dokupi dodatkowo przeditke kabla koncentrycznego, przy pomocy interfejsu R&5.4
Prawidtowy odbior sygnatu jest sygnalizowany za pagrdiody LED widocznej na elewacji
licznika.

Modem stiy do zdalnego odczytu wielkoi elektrycznych pomierzonych przez
licznik elektroniczny. Przystosowany jest do praggwmtrz pomieszczenia i nalg go
zamocowa w tablicy obok licznika. Zasilanie ukladu pomiaxm — rozliczeniowego
zaprojektowano poprzez zasilacz UPS 500VA z tahtiofrzeb wlasnych. Antenz kablem
koncentrycznym nafsy podhczy¢ do modemu ziczem FME. Dodatkowo natg dokupt
przedhike kabla koncentrycznego i zamontawg na dachu kontenerowej stacji trafo.
Rozpoznaje on automatycznie gdenia, i po pierwszym sygnale dobiera apménie
a nastpnie ustawia patzenie zgodnie z wcgeiej ustawionymi parametrami. Komunikacja
pomidzy licznikiem i modemem odbywagsdwuprzewodowo przez interfejs RS 485 przy
wykorzystaniu zaciskbw RT+ i RT-. &kos¢ transmisji danych poraidzy licznikiem
a modemem powinna bynniejsza lub rowna pdkaosci sieci GSM.

Zmiana parametryzacji modemu jest aiiwa po podiczeniu bezpgrednio laptopa
poprzez interfejs RS 232zywajac oprogramowania serwisowego dla modeméw dmSET.

Transmisja danych odbywagswv trybie bezpiecznym, zgodnym ze standardem GSM,
i przesytana jest z padkoscia 9600 bps (CSD). KagtSIM mazna wiazy¢ do modemu, gdy

zdjeta jest pokrywa zicza i obudowa jest otwarta.



Transmisja danych powrdzy licznikiem i modemem jest monitorowana na wyglad
pojawienia st bledow . Jéli po przestaniu ostatniego znaku nie apskomunikacja przez
np. 20 sec. (warkd programowalna) modemesioziaczy.

Zegar wewantrzny modemu czasu rzeczywistego RTC posiada pgdanie

kondensatorowe (2 dni) i uwzglnia zmiany wynikajce z roku przegpnego,
oraz zmiany czasu zima — lato. Tabela zmian czaestala zaprogramowana przez
wytworeg, na okres 10 lat.

Praktycznie pgdkos¢ transmisji pomgdzy licznikiem i modemem jest réwna
predkaosci sieci GSM. Modem DM671 posiada funkcjautoryzacji paiczenia, czyli
zabezpieczenie hastem przed nie autoryzowanymepmirst DM akceptuje nadchogze
pofaczenie, nagpnie wysyla zapytanie o hasto autoryzacji (max ¥8)c Jeli poprawne

hasto nie zostanie odestane wgti 10 sekund modenksioziacza.

5.13.0bwody pomocnicze

5.13.1.Zabezpieczenia

Jako zabezpieczenie transformatora od pieét oraz zwaf migdzy-fazowych
w uzwojeniach zastosowano bezpieczniki topikowe elagh zasilajcych rozdzielni SN
o wartgci 50A. Dodatkowo transformatory posiagidgiermosondy PT100 zamontowane
w uzwojeniach, ktére stanoyvizabezpieczenie termometryczne. W przypadku wzrostu
temperatury ponad wai® nastawion na przekaniku T-154, transformator zostaje
wytaczony przy pomocy cewki wybijakowej ragznika GTR 2.

Ochrore kabli 0,4kV zasilajcych i odptywowych zrealizowano za pomomytacznikOw
kompaktowych z nastawialnymi wastdami prdow przecizeniowych i zwarciowych.
W przypadku wydcznikow Emax w polach zasitggych dodatkowo programowalna zwioka
czasowa. Nastawy wyzwalaczy przetniowych wyhcznikébw dobréa do obcazalndsci
istniejacych kabli odptywowych — tabela.

5.13.2.Sygnalizacja
Sygnalizacja obecdoi napkcia w polach rozdzielni SN za pompsygnalizatoréw
neonowych z pojemroiowym dzielnikiem napicia.
W polach zasilajcych transformatorowych rozdzielni niskiego r@pm zamontowano
przekaniki zabezpieczenia temperaturowego transformatoi@rzekroczenie ustawionych

parametréw oraz aktualna temperatura n&wigtlaczu przekanika.



Stany alarmowe i awaryjne w polach zastgch sygnalizowane za pompc
wyswietlacza cyfrowego wykcznika Emax.
Monitorowanie i sygnalizacja uktadu SZR za pomdampek kontrolnych i na panelu

operatorskim.

5.13.3.Automatyka
Uktad automatyki SZR zaprojektowano w oparciu cepeznik typy SZR-9 prod. ZPrAE
Swigtochtowice. Wspotpracuje on z geioma wyhcznikami aby zrealizowa zasilanie
z dwéch transformatorow oraz dwoch agregatow adg@iwoérczych.  Eliminuje
niebezpieczéstwo jednoczesnego podania zasilania z agregétaiienergetyki.
Zasilanie SZR poprzez zasilacz UPS 2500kVA.

5.13.4.Blokady

Oprocz blokad elektrycznych wynikaych z ukladu SZR zastosowano wymagane
blokady mechaniczne mdzy poszczegolnymi wytznikami w polach zasilagych i polu
taczniku sekcji.

Dla danej sekcji rozdzielni wytzniki w polu zasilania podstawowegoatcznika sekcji
mog by¢ zahczone tylko wtedy, gdy wygEznik w polu zasilania rezerwowego tej sekcji jest
wytaczony. Wyhcznik w polu zasilania rezerwowego danej sekcjzenby¢ zakczony gdy
wytacznik w polu zasilania podstawowego tej sekcji #taggnik w polu &cznika sekcji
wytaczone. Dziki takiemu ukladowi mgiwa jest praca réwnolegta transformatoréow
wynikajaca z przeiczen ruchowych i cigtosci zasilania szpitala. Mdiwa jest rownie praca
jednej sekcji z zasilania podstawowego a drugiejawaryjnego przy wwczonym
i zablokowanym dczniku sekcji. Niemgiwe jest podanie nagtia z agregatu
pradotwdrczego na steenergetyki oraz nienitiwa jest praca rownolegta dwoch agregatéw
pradotwaorczych.

Blokady mechaniczne realizowanea sprzy pomocy linek przeznaczonych dla

wytacznikéw w uktadzie pionowym lub poziomym.

5.13.5.Pomiary
W polach zasilaicych rozdzieln gtowna 0,4kV i odptywowych zaprojektowano mierniki
parametréw sieci. Mierniki pozwalgjna pomiar m.in.: pdow w kadej fazie, napi
fazowych i medzyfazowych, cestotliwosci, wspétczynnika mocy, mocy czynnej, biernej

i pozornej, energii czynnej i biernej.



Mierniki w polach zasilajcych wyposay¢ w moduty komunikacji RS 485 z protokotem
PROFIBUS-DP dla odczytow parametrow sieci zasik} Komunikacg migdzy miernikami
a stanowiskiem komputerowym wykahaa pomog przewodu typu LIYCY-CY 3x0,25 lub
siech bezprzewodownp. Ethernet lub Wi-Fi. Komputer wypasé w konwenter RS 485/Rs
232.

Dodatkowo w polach zasilggych podstawowych i rezerwowych najezamontowa
woltomierze do pomiaru nag na kablach zasilagych. W polu 4cznika sekcji zastosowa

amperomierz do pomiarugutu.

5.14.Urzdzenia potrzeb wiasnych

Do zasilania potrzeb wiasnych projektowanej staignsformatorowo — rozdzielczej
zastosowano odbng tablicc zlokalizowara w pomieszczeniu rozdzielni nN. Takjizasili
z dwéch sekcji rozdzielni kablami YK26 5x10 poprzez przggznik 1-0-11 wyboru zasilania.
W tablicy zamontowa& wytaczniki nadpadowe i wyhcznik r&nicowopndowy dla
poszczegolnych odbiorow. Z tablicy potrzeb wiasnyrdsilane bda: oswietlenie stacji,
gniazda w stacji, uktad rozliczeniowo — pomiarowitad SZR rozdzielni gtéwnej, potrzeby
wlasne agregatow gaotworczych, wentylatory chtodzenia komor transfatomowych.

Kontrola naptcia tablicy przy pomocy woltomierza.

5.15.Instalacja éwietlenia i gniazd 1-faz.

Oswietlenie pomieszczew budynku wykonane jestrodtami zarowymi (plafoniery
porcelanowe proste z kloszem agtym 60 W).

Whytaczniki cdwietlenia dla stacji oraz gniazda 1-fazowe umiesmez g na
wewrgtrznej stronigciany obok drzwi wejciowych do korytarza obstugi.

Zabezpieczenie obwodu w postaci wonika nadpgdowego 10A zainstalowane jest
w tablicy potrzeb wiasnych.

Zabezpieczenie obwodu gniazd za pomowytacznika nadmdowego 16A
i wytacznika ré@nicowopirdowego zainstalowane jest w tablicy potrzeb wiabnyc

Oprawy @wietleniowe zasilane asprzewodami DY 3x1,5 mmw rurkach PCV
zalanymi w konstrukcjiciany w czasie prefabrykacji staciji.

Gniazda 1-fazowe zasilane przewodami DY 3x2,5 mAw rurkach PCV zalanymi

w konstrukcjisciany w czasie prefabrykacji stacji.



5.16.0chrona przeciwporaeniowa
Stacja posiada uziemienie ochronne i roboczeapadhe do wspolnego uziomu na

zewmntrz stacji. Gidwna magistrala uziermdef wewntrz stacji sktada giz czsci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5.

W stacji do gtdwnej magistrali pagiizono:
— Rozdzielnie SN w dwdch punktach — bednarke/Zn 30x4 [mm];
- Rozdzielnie nN w dwéch punktach — bednarke/Zn 30x4 [mm];
- Zaciski uziemiajce transformatoréow — linkLgY 70 mnf¥;
- Dach stacji — link 2xLgY 70 mnf;
-  Bryly gtébwne, kablownie — bednagi2xFe/Zn 30x4 [mm];
- Futryny, drzwi, obrébki — link 2xLgY 16 mnt;
-  Wiazy — linkg 1xLgY 70 mnf;
- Zaluzje — linky 1xLgY 35 mnf.

Do gtébwnej magistrali naly dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwmbowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacjiprdlyadzenie N z transformatora
nalezy dolaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zgvamego.

Po pohczeniu uziomu z instalacjuziemiajca stacji naley wykona& pomiar rezystancji
uziemienia.

Podczas zasilania z agregatwdmtworczego ochrona przez samoczynneaoggnia
zasilania nie &dzie zachowana. Nalg wigcc wszystkie dogpne czsci przewodzace obj¢
potaczeniami wyréwnawczymi przewodem LgY 70rmnDodatkowo na posadzce

dywaniki elektroizolacyjne.

5.17.Sprzt BHP i ppoz
Producent nie wypoga stacji w spr& ochronny BHP. Istnieje nitiwosc¢
wyposaenia stacji w sprg ochronny BHP po wcZeiejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

Projektowan stacg 30/0,4 kV naley wyposay¢ w nastpujacy sprzt ochronny:

« Uniwersalny dgzek izolacyjny 40kV - 2 szt.
e Optyczno — akustyczny wskaik napecia 12-36kV - 1 szt.
e Zaczep manewrowy do caiznikdw - 1 szt.
e Zaczep manewrowy do uziemiaczy - 1 szt.

* Chwytak manewrowy - 1 szt.



* Pomost izolacyjny - 1 szt.

» Rckawice elektroizolacyjne - 1 para

« Potbuty elektroizolacyjne - 1 para

« Kalosze elektroizolacyjne - 1 para

« Dywanik elektroizolacyjny - wg potrzeb
» Helm ochronny - 1 szt.

* Przendne uziemiacze ochronne - 3 szt.

e Okulary ochronne - 1 szt.

» Komplet tablic ostrzegawczych - 1 kpl.

* Ganicasniegowa - 2 szt.
UWAGA

Zgodnie z warunkami przylaczenia wybudowana stacja transformatorowa
pozostanie na magtku i w eksploatacji odbiorcy. Urzadzenia powyisze nalgy
koniecznie oznaczy tabliczkami o wymiarach 210x297mm z napisem ,WOQO” ¢zarny

napis nazoéttym tle).



7. Zestawienie materiatow

Oznaczenie Wyszczegblnienie ] Producent

Obudowa typu MRw-b (8,1x2,6) 2 st. ZPUE
Obudowa typu MRw-b (8,1x3) 1 srt. ZPUE
Ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 50 m
Rozdzielnica typu ROTOBLOK; dwa
pola.transformatorowe i jedno pole 3 szt ZPUE
pomiarowe
Bateria kondensatorow 155kVAr; 40QV 2 szt. ZPUE
Tablica licznikowa 1 szt ZPUE
Tablica potrzeb wiasnych 1 spt. ZPUE

m 800115, BOOKVAL 16.75/042v; Dyns | 27 TESAR
Czujnik temperatury transformatora 6 szt
Pt100

4/1A3, 6/2A3 Przekanik typu T-154 2 sz1.
Kondensator do kompensacji biegu

Cl, C2 jatowego transformatora MKPg 2 szt OLMEX
8,3KVAr; 440V

G1 Agregat pgdotworczy 660kVA 1 szf. GESAN
Kabel typu YHAKXS 1x120; 12/20kV| 70 m

3/W1, 4/W1, 6/W2 Kabel typu YKY 1x240; 0,6/1kV 550/ m

7/W1 Kabel typu YKY 1x85; 0,6/1kV 120 m

1/W1, 9/W1, Kabel typu YKY 4x150

przedhzenie kabli 115 m

odptywowych
Kabel typu YKY 4x120 30m
Kabel typu YKY 4x70 30m
Kabel typu YKY 5x50 15m

4/W2, 6/W1 Kabel YKY 5x10 15m
Kabel YKYZo 5x4 28
Kabel YAKY 4x240 90 n
Kabel YAKY 4x120 15 n
Kabel YKSLY 10x1,5 30m
Folia kablowa - niebiska 28
Przewod LIYCY-CY 3x0,25 110 m
Konwerter RS 485/RS 232 1 gzt.




Stanowisko komputerowe z monitorem

b

I oprogramowaniem do odczytu i 1 kpl
wizualizacji parametréw sieci
Mufa kablowa przelotowa JLP- 12 szt
CX4 150-240
Mufa kablowa przelotowa JLP- 7 st
CX4 70-120
Mufa kablowa przelotowa ZRM-2/JLRF- 1 szt
CX4 70-120
Koncowka kablowa Cu 185 8 spt.
Koncowka kablowa Cu 150 48 spt.
Koncowka kablowa Cu 120 16 spt.
Koncowka kablowa Cu 70 16 spt.
Koncowka kablowa Cu 50 15 spt.
Koncowka kablowa Al 240 48 szt.
Koncowka kablowa Al 120 8 szt.
Koncowka kablowa Al 70 16 szt.
Rura DVR 110 6 m
Rura DVR 160 9m
X1-X12 Gtowica wertrzowa typu ITK 224 12 szt. NOWA PLU$
Licznik energii elektrycznej A1500;
Pl typu W045-741-0SL-1065S-viHoo | + 524  ELSTER
Al Modem transmisji danych DM671 1 gzt ELSTER
G3 Zasilacz UPS 500VA 1srt. MOELLER
X13 Listwa kontrolno - pomiarowa; typu 1s71l  POZYTON
SKa-P1
F10 Wyhkcznik nadpgdowy 1P; B6 1szf. MOELLER
F11 Wylacznik nadpsgdowy 1P; B10 1szt. MOELLER
X14. X15 \(fnlazdo modutowe 2P+Z, 10/16A, 2302 szt
Wytacznik mocy Emax EIN 1600
4/1Q1, 6/2Q1 PR121/P-LSI 3p 1600A w wykonaniu 2 szt ABB
wysuwnym, z nagdem silnikowym
Whytacznik mocy Emax E1N 1250
3/1Q1, 5/1Q1 PR121/P-LSI 3p 1250A w wykonaniy 2 szt ABB
wysuwnym, z nagdem silnikowym
7/1Q1 Wyhcznik mocy Emax E1N 800 1 szt ABB

PR121/P-LSI 3p 800A w wykonaniu
wysuwnym, z nagdem silnikowym




1/1Q1, 1/2Q1, 1/3Q1,
1/4Q1, 2/1Q1, 2/201,
2/3Q1, 2/4Q1, 2/5Q1,

Wytacznik mocy Tmax T5S 400 PR22

DS.-LS/I 3p 400A w wykonaniu
stacjonarnym, z nggdem gcznym

1

2/6Q1, 8/1Q1, 8/2Q1, 20 szt ABB
8/3Q1, 8/4Q1, 8/5Q1,
8/6Q1, 9/1Q1, 9/2Q1,
9/3Q1, 9/4Q1
1/5Q1, 1/6Q1, 1/7Q1, [Wytacznik mocy Tmax T4S 250 PR221
1/8Q1, 9/5Q1, 9/6Q1, [DS.-LS/I 3p 250A w wykonaniu 8 szt ABB
9/7Q1, 9/8Q1 stacjonarnym, z nggdem gcznym
Whytacznik mocy Tmax T1C 160 TMD|
4/2Q1, 6/1Q1 3p 160A w wykonaniu stacjonarnym,|z 2 szt ABB
napgdem gcznym
Przektadnik pgdowy z otworem na
4/1T1, 6/2T1 szyre 1500/5A: 5VA: kI.1 6 szt ABB
Przektadnik pgdowy z otworem na
3/1T1, 5/1T1 szyre 1000/5A: 2,5VA: k.1 4 szt ABB
Przektadnik pgdowy z otworem na
7ATL szyre 800/5A; 2,5VA; kl.1 3 szt ABB
1/1T1, 1/2T1, 1/3T1, |Przekiadnik pgdowy z otworem na
1/4T1, 2/1T1, 2/2T1, |kabel 400/5A; 2,5VA; kl.1
2/3T1, 2/4T1, 2/5T1,
2/6T1, 8/1T1, 8/2T1, 60 szt ABB
8/3T1, 8/4T1, 8/5T1,
8/6T1, 9/1T1, 9/2T1,
9/3T1, 9/4T1
1/5T1, 1/6T1, 1/7T1, |Przekiadnik pgdowy z otworem na
1/8T1, 9/5T1, 9/6T1, |kabel 250/5A; 2,5VA; kl.1 24 szt. ABB
9/7T1, 9/8T1
4/2T1 6/1T1 Przektadnik pgdowy z otworem na 6 st ABB
’ kabel 50/5A; 2,5VA; kl.1
ol Pl Miernik parametrow sieci DIRIS A 2( 32 3zt. SOGEC
Miernik parametrow sieci DIRIS A 40|z
4/1P1, 6/2P1 modutem komunikacji RS 485, 2szt] SOCOMEC
protokot PROFIBUS-DP
Przekanik automatyki SZR,
dwukasetowy typu SZR-9-2, z kartami:
MWN N12, 14, 16, 17
ZPrAE
5/1A1 MWD A02, 03, 04, 06, 07 1 szt Swictochtowice
MWP Y22, 23, 24, 26, 28 «
MZAZ71
MGB-9A
5/1G4 Zasilacz UPS 2500VA 1sgt. MOELLER
A FL, L F2, ...]...|Gniazdo bezpiecznikowe D01 3- 42 $zt. ETI




F3,.../[...F4

biegunowe

Gniazdo bezpiecznikowe D01 1-

5/1F3, 5/2F3 : 2 szt ETI
biegunowe

4/1F2, 6/2F2 Wkitadka topikowa D01 gG 10A 6 5zt. ETI

LA FL, L F2, L | Wktadka topikowa DO1 gG 6A 122 ETI

F3,...[...F4 szt.

3/1P2, 4/1P2, 6/2P2, |Woltomierz elektromagnetyczny 0-

7/1P2 500V, 72x72mm 4szty - LUMEL
Amperomierz elektromagnetyczny O-

5/1P1 1000A, 72x72 1 szt LUMEL

/sl Erzehcznlk woltomierza typu 4G10-66- 4 szt APATOR

5/1F4, 5/2F4, 5/3F4, |Wytacznik nadpgdowy 1P; B6A

5/4F4, 5/5F4, 5/6F4 6szty  MOELLER
Przycisk podwaojny 0-1; nagl — M22S-

gﬁgi gggi 5/3S1, DDL-GR-X1/X0; elementy stykowe : | 5sztf MOELLER

’ M22CK10, M22CK02

Przehcznik dwupotaeniowy bez

5/1S2 samopowrotu; nag: M22-WH; 1szt{ MOELLER
element stykowy: M22-K10
Przycisk ptaski z samopowrotem;

5/1S3 napd: M22-D-S; element stykowy: 1szt{ MOELLER
M22-K10

5/1H1, 5/2H1, 5/3H1, |Lampka sygnalizacyjna czerwona M22-

5/4H1, 5/7H1, 5/8HL |L-R 6szt)  MOELLER

Q1/PW Przedcznik 1-0-2; 63A; 4G63-53-U 1 szt. APATOR

F1/PW Wyhcznik nadpgdowy 3P; B6A 1sz{. MOELLER

F2/PW, FO/PW, F10/PW Watznik nadpgdowy 1P; B10A 3szt. MOELLER

E3/PW Whytacznik r@znicowopadowy 2P; 25A 1s7tl MOELLER
0,03A

F4/PW, F5/PW, F6/PW | Wgytznik nadpsgdowy 1P; B16A 3szt. MOELLER

F7/PW, F8/PW Whdcznik nadpgdowy 3P; B25A 2szf. MOELLER
Woltomierz elektromagnetyczny O-

P1/PW 500V, 72x72mm 1 szt LUMEL

S1/PW Przehcznik woltomierza typu 4G10-66- 1 szt APATOR

U




