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[. OPIS TECHNICZNY

. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewngtrznych
w dobudowywanym budynku myjni 1 magazynéw w Szpitalu Specjalistycznym
w Brzozowie w ramach inwestycji przebudowy z rozbudowa budynku kotlowni gazowo-
olejowe;.

. Podstawa opracowania

— umowa zawarta z Inwestorem

projekt budynku ,,Przebudowa z rozbudowa budynku kottowni gazowo-olejowej”
uzgodnienia oraz wytyczne branzowe

normy, przepisy oraz literatura techniczna

. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

— tablicy rozdzielczej TM

— wewngtrznej linii zasilajacej WLZ

— instalacji o$wietleniowej

— instalacji gniazd wtyczkowych potrzeb ogélnych

— instalacji zasilania urzadzen technicznych i technologicznych
— instalacji ochrony przeciwprzepigciowe;]

— instalacji ochrony od porazen pradem elektrycznym

— instalacji uziemiajacej

— instalacji ochrony odgromowe;j

. Opracowania zwigzane

— PB ”Przebudowa z rozbudowa budynku kotlowni gazowo-olejowe;j”
— PW ”Przebudowa linii kablowych przylaczy elektroenergetycznych nn budynku kottowni.
Przebudowa zasilania rozdzielni nn kottowni i linii kablowych zasilajacych pompy oleju”

. Parametry elektryczne

Parametry elektryczne dobudowywanego budynku myjni i magazynéw:

moc zainstalowana Pi  [kW] - 2142
moc szczytowa Ps [kW] - 5,90
wspotczynnik mocy cosp [-] — 0,86
prad szczytowy Is [A] - 99
uktad sieci TNC-S

. Zasilanie obiektu w energie elektryczna

Istniejacy budynek kotlowni zasilany jest z wewngtrznej sieci elektroenergetycznej nn
szpitala, z rozdzielnicy gtéwnej NN zlokalizowanej w budynku agregatorowi, dwoma liniami
kablowymi typu YAKY-4x120 zasilania podstawowego oraz rezerwowego.

Dobudowywany do kottowni budynek myjni — magazynéw zasilany bedzie przylaczem
elektroenergetycznym budynku kotlowni.



W zwiazku z kolizja planowanej dobudowy z istniejacymi liniami kablowymi przylaczy
elektroenergetycznych, kable zasilajace oraz ztacze kablowe nalezy przebudowac.

Szczegoéty przebudowy linii kablowych zasilajacych budynek kottowni podano w “"PW —
Przebudowa istniejacych linii kablowych zasilajacych budynek kotlowni. Przebudowa
zasilania rozdzielni nn kottowni i linii kablowych zasilajacych pompy oleju”

Dobudowywany budynek myjni — magazynéw nalezy zasili¢ z przebudowanego ztacza
kablowego, z wolnych podstaw bezpiecznikowych, wewngtrzng linig zasilajaca YDYZo-5x10
prowadzona w rurze instalacyjnej RL-47 pod tynkiem elewacji budynku oraz na $cianach
wewnatrz kottowni. Zabezpieczenie WLZ w zlaczu kablowym — 40A gL-gG.

Szczegbty zasilania podano na schemacie instalacji elektrycznych, na rysunku nr E-O1.
Lokalizacjg ztacza kablowego oraz tras¢ prowadzenia wlz pokazano na planie instalacji, na
rysunku nr E-04.

. Tablica gléwna TM

W dobudowywanym budynku myjni — magazynéw zaprojektowano tablic¢ rozdzielcza TM
typu XL3-160-6x24 prod. Legrand. Tablice nalezy instalowaé we wnegce S$ciennej,
w pomieszczeniu roztadowczym (06).

Wymiary tablicy: 670x1145x140mm.

Wymiary wneki: 620x1100x100 mm.

Wysokos$¢ montazu tablicy TM: 1,8m od jej gérnej krawedzi do poziomu posadzki.

Tablice TM nalezy wyposazy¢ w aparatur¢ modulowa, zabezpieczajaca i sterownicza:
wylacznik gléwny z wyzwalaczem wzrostowym, ochronniki przeciwprzepigciowe typ 142
DehnVentil TNS, zabezpieczenia obwodéw odptywowych — wylaczniki nadmiarowe,
silnikowe i r6znicowopradowe, zasilacz 24VDC obwodu wentylatoréw nasad kominowych.
Z tablicy rozdzielczej TM nalezy zasili¢ wszystkie obwody odptywowe — o$wietleniowe,
gniazd wtyczkowych potrzeb ogélnych, gniazd sitowych 3-faz 400V, oraz odbiornikéw
technicznych i technologicznych budynku.

. Wylacznik gléwny p-poz

W obiekcie, dla kazdej odrgbnej funkcjonalnie jego czgsci tj. kottowni oraz myjni — magazynow,
projektowane sa oddzielne wytaczniki gtéwne p-poz.

W istniejacym budynku kotlowni wylacznik gtéwny p-poz zamontowany jest w rozdzielnicy RK
i potaczony jest z przyciskiem wyzwalajacym umieszczonym przy wejsciu do kottowni, nad
ztaczem kablowym.

W dobudowywanym budynku myjni-magazynéw wylacznik p-poz projektowany jest w tablicy
rozdzielczej TM (FR-304 z wyzwalaczem wzrostowym). W obwodzie wyzwalacza wzrostowego
nalezy instalowac przyciski typu WGp-1s prod. Elektrometr.

Przyciski montowa¢ nad ztaczem kablowym oraz przy bramie wjazdowej do myjni.
Lokalizacjg przyciskow wylacznika gléwnego p-poz podano na rysunku nr E-04.

. Instalacja oSwietleniowa

Oswietlenie podstawowe:

Oswietlenie ogdlne pomieszczen zaprojektowano w oparciu o oprawy S$Swietldowkowe,
sufitowe 1 $cienne. Nalezy stosowac oprawy swietlowkowe ze statecznikami elektronicznymi
typu EVG. W pomieszczeniu administracyjnym zastosowano oprawy rastrowe natomiast w
pozostatych pomieszczeniach — oprawy z kloszem o stopniu szczelnosci IP-44 w sanitariacie
oraz IP-65 w myjni i pomieszczeniach magazynowych.

Wymagane $rednie natgzenie o$wietlenia wg PN-EN 12464-1 “Swiatlo i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wngtrzach”:

—  strefy komunikacyjne, korytarze — 100 Ix
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—  biura- 500 Ix

—  pomieszczenia magazynowe — 100 / 150 1x

—  strefy pakowania i wysytania — 300 1x

—  sanitariaty — 200 Ix

— myjnia — 300 Ix

Instalacj¢ oswietleniowa nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDYzo-3/4/5/x1,5
ukfadanymi pod tynkiem.

Obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wylacznikami instalacyjnymi nadmiarowopradowymi
typu S302-B6/B10 oraz dodatkowo wytacznikami réznicowopradowymi P304-40-30-AC.
Sterowanie o$wietleniem nalezy wykona¢ jako lokalne, tacznikami instalacyjnymi
zlokalizowanymi przy drzwiach wej$ciowych do poszczegdlnych pomieszczen.

Wysoko$¢ montazu tacznikéw (od poziomu posadzki) — 1,4m.

Stosowac osprze¢t podtynkowy, w sanitariatach, myjni i magazynach — szczelny o 1P-44.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oswietlenie zewngtrzne — stref wjazdowych i roztadunkowych zaprojektowano za pomoca
reflektoréw asymetrycznych montowanych nad brama wjazdowa do myjni i bramami do
pomieszczen magazynowych.

Instalacj¢ oswietlenia zewngtrznego wykonac przewodami YDYZo-3/4x1,5 uktadanymi pod
tynkiem. Obwdd oswietlenia zewngtrznego zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowym i
roznicowopradowym. Zalaczenie opraw o$wietlenia zewngtrznego projektuje si¢ jako
indywidualne, tacznikami 1-biegunowymi z pomieszczen myjni i magazynéw.

Instalacja gniazd wtyczkowych potrzeb ogélnych.

W pomieszczeniach nalezy instalowa¢ gniazda podtynkowe z kotkami ochronnymi i
przestonami stykow pradowych.

W sanitariatach, myjni i magazynach stosowac osprzet szczelny (z klapka).

Wysoko$¢ montazu gniazd (od poziomu posadzki):

1,0m — w myjni 1 magazynach;

0,3m — w pom. administracyjnym.

Instalacj¢ gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodami typu YDYpzo-3x2,5
prowadzonymi podobnie jak instalacja oswietleniowa pod tynkiem.

Obwody gniazd zabezpieczy¢ wytacznikami instalacyjnymi nadmiarowymi typu S302-B16
oraz wytacznikami réznicowopradowymi P304-40-30-AC.

Instalacja zasilania urzadzen technicznych i technologicznych.

Zaprojektowano wydzielone obwody do zasilania urzadzen technicznych i technologicznych
obiektu.

Bramy wjazdowe-garazowe:

Wszystkie bramy zasilane i1 sterowane beda poprzez wlasne sterowniki instalowane
wewnatrz pomieszczen, przy bramach.

Do zasilania bram (sterownikéw) zaprojektowano gniazda przylaczeniowe 3-faz. Stosowac
gniazda izolacyjne, nascienne typu 3P+N+PE 400V-16A.

Obwody zasilajace gniazda przylaczeniowe bram nalezy wykona¢ przewodami YDYzo-
5x1,5 prowadzonymi pod tynkiem.

Obwody bram garazowych zabezpieczy¢ wylacznikami nadmiarowopradowymi S304-C10
oraz roznicowopradowymi P304-40-30-AC.

Chtodnia:

W magazynie odpadéw zakaznych projektowana jest komora chtodnicza.
Agregat chtodniczy zlokalizowany bedzie na zewnatrz budynku, na $cianie.



Zasilanie agregatu wykona¢ z tablicy rozdzielczej TM przewodem YDYzo-3x2,5
prowadzonym pod tynkiem. Obwdd zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowym z czionem
réznicowopradowym typu P312-C16-30mA-typAC.

Komora chtodnicza dostarczana bedzie jako kompletna, wraz z chtodnica, sterownikiem oraz
oswietleniem. Obwdd oswietleniowy wyprowadzi¢ z tablicy TM przewodem YDYzZo-3x1,5
uktadanym pod tynkiem i zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowopradowym S302-B6.

Wentylacja:

Wentylacja myjni realizowana jest poprzez wentylator dachowy wyciagowy typu WD-20 f-my
Juwent (P=180W, U=230V, I=1,8A) sprzgzony z przepustnica czerpni nawiewu powietrza.
Zasilanie wentylatora wykona¢ z tablicy TM, przewodem YDYzo-3x1,5 uktadanym pod
tynkiem. Obwdd zabezpieczy¢ wytacznikiem silnikowym M250-2,5A.

Sterowanie praca wentylatora projektowane jest jako r¢czne — poprzez kasete sterownicza
typu SP22K3/06-1 prod. Spamel (zatacz-wylacz-sygnalizacja), oraz automatyczne -—
detektorami tlenku wegla typu WG-22 prod. Gazex.

Wentylator zataczany jest po calkowitym otwarciu przepustnicy.

Detektory tlenku wegla instalowa¢ na $cianach myjni na wysokosci 1,7m od poziomu
posadzki.

Wentylacja pomieszczen magazynowych odpadéw (pom. nr 06-07-08) realizowana jest poprzez
wentylator wyciagowy kanalowy typu TD-800/200 f-my Venture Industries (P=120W,
U=230V, 1=0,5A) zlokalizowany w pomieszczeniu roztadowczym nr 06.

Zasilanie wentylatora wykonac z tablicy rozdzielczej TM przewodem YDYzo-3x1,5.

Obwdd zabezpieczy¢ wytacznikiem silnikowym M250-0,63.

W obwodzie zasilajacym wentylator instalowa¢ regulator obrotéw typu REB-1 f-my Venture.

W myjni (01), pomieszczeniu wézka (09), oraz magazynie (03), sanitariacie (04) i pomieszczeniu
administracyjnym (05) zaprojektowano wentylatory wyciaggowe wspomagania wentylacji
grawitacyjnej. W myjni (01) oraz pomieszczeniu wozka (09) zastosowano nasady kominowe typu
turbowent f-my Darco, wyposazone w silnik napedowy turbiny (P=3,1W, U=24VDC).

Zasilanie silnikéw nasad kominowych wykona¢ z tablicy rozdzielczej TM obwodem 24VDC
poprzez regulatory obrotéw typu Rg dostarczane razem z nasadami kominowymi.

W pomieszczeniach nr 03 — 04 — 05 w kratkach wentylacji grawitacyjnej montowane beda
wentylatory wyciagowe (lazienkowe) zasilane z obwodéw oswietleniowych tych pomieszczen.

Aparat grzewczo-wentylacyjny:

W pomieszczeniu myjni zlokalizowano aparat grzewczo-wentylacyjny typu Tropic 1 prod.
Juwent z nagrzewnica wodna.

Aparat dostarczany bedzie przez producenta razem z regulatorem obrotéw ARW-1 oraz
termostatem TP/IP65 i sitownikiem zaworu regulacyjnego.

Zasilanie aparatu grzewczo-wentylacyjnego wykonaé z tablicy rozdzielczej TM, przewodem
YDYzo-3x1,5. Obwdd zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowym S302-B6.

W obwodzie zasilajacym instalowaé regulator obrotow wentylatora oraz termostat
pomieszczeniowy. Regulator obrotéw montowa¢ w korytarzu, na $cianie na wysokosci 1,4m,
termostat montowa¢ w pomieszczeniu myjni, na Scianie na wysokosci 1,4m.

Myjka cisnieniowa:

W pomieszczeniu myjni zlokalizowano myjke¢ ciSnieniowa typu Karcher.

Myjka zasilana bedzie poprzez gniazdo izolacyjne 3-faz 400V-16A (3P+N+PE) z tacznikiem
0-I o stopniu szczelnosci IP-44.

Obwodd zasilajacy gniazdo przylaczeniowe myjki wykona¢ przewodem YDYzo-5x2,5
prowadzonym pod tynkiem. Obwodd zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowopradowym
S304-C16 oraz dodatkowo wytacznikiem ré6znicowopradowym P304-40-30mA-typAC.
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Instalacja ochrony przeciwprzepigeciowej

Nalezy wykona¢ petna 2-stopniowa ochrong przeciwprzepigciowa urzadzen technicznych od
przepigc taczeniowych oraz atmosferycznych indukowanych lub zredukowanych:

W tablicy TM nalezy zainstalowa¢ hybrydowy ogranicznik przepig¢ typ 1+2 DEHNVentil
TNS ograniczajacy przepigcia do wartosci < 1,5kV.

Instalacja dodatkowej ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca budynek pracuje w uktadzie TNC.

Instalacje elektryczne wewngtrzne nalezy wykona¢ w ukladzie TNS.

Tablice rozdzielcza TM nalezy wykona¢ w II klasie izolacji.

Instalacje wewngtrzne nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi 3 i 5-cio zylowymi, z zyla
ochronna PE koloru zétto-zielonego.

Z przewodem ochronnym PE nalezy potaczy¢ kotki ochronne gniazd wtyczkowych, oraz
zaciski PE opraw o$wietleniowych i urzadzen technicznych.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest jako samoczynne wylaczenie zasilania
poprzez wylaczniki nadmiarowopradowe i réznicowopradowe.

Skuteczno$¢ dzialania ochrony od porazen nalezy sprawdzi¢ pomiarem po wykonaniu
instalacji.

Instalacja odgromowa i uziemiajaca:

Istniejacy budynek kottowni wyposazony jest w instalacj¢ odgromowa.

Na projektowanym budynku myjni — magazynéw nalezy wykona¢ instalacj¢ odgromowa
jako siatkg¢ zwodow poziomych naprgznych.

Zwody poziome wykona¢ z dFe/Zn-08 mocowanego do kotew przykrecanych do attyk oraz
konstrukcji dachu 1 naprezanych z wykorzystaniem $rub rzymskich.

Ze zwodami poziomymi na dachu potaczy¢ wszystkie metalowe elementy tj. metalowe
obrobki attyk, kominéw 1 rynny — potaczenia wykona¢ dF/Zn-08 wykorzystujac zlacza
odgromowe do blachy i ztacza krzyzowe.

Wentylatory dachowe oraz nasady kominowe chroni¢ zwodami pionowymi odsunigtymi.
Przewody odprowadzajace wykona¢ z dFe/Zn-¢8 prowadzonego w rurkach RL-28 pod
warstwa ocieplenia i tynkiem elewacji budynku.

Z}acza kontrolne (ZK) instalowa¢ w skrzynkach podtynkowych z PCV 150x150x50mm na
wysokosci 0,4 m od poziomu terenu.

W nowej, dobudowywanej czgsci budynku wykona¢ uziom fundamentowy z ptaskownika
Fe/Zn-30x4 uktadanego w wykopie fundamentowym, w warstwie chudego betonu pod
fawami fundamentowymi.

Od uziomu nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajace z ptaskownika Fe/Zn 25x4 i
wprowadzi¢ je do zlacz kontrolnych ZK instalacji odgromowej oraz ztacza kablowego
instalacji elektryczne;j.

Uwagi koncowe:

— wszystkie materiaty, urzadzenia 1 osprzet instalacyjny powinny posiada¢ aktualne
atesty 1 dopuszczenia do stosowania w budownictwie

— calo$¢ robdt prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami, przepisami
bhp i p.poz, oraz aktualnie obowiazujacymi normami i przepisami prawnymi w
zakresie wykonawstwa robo6t budowlano — instalacyjnych.

— roboty ziemne przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy wykonywac recznie

— po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed przekazaniem ich do eksploatacji nalezy
wykona¢ wszystkie wymagane pomiary odbiorcze



1. Bilans mocy:

II. OBLICZENIA TECHNICZNE

™

Tabl/nr obw_| llos§é Pi Ki Ps| cos ¢ Un Qs In Is
TM/o1 3 270 0,3 81 0,86 230 48 1,37 0,41
TM/02 18 1280 0,5 640| 0,86 230 380 6,47 3,24
TM/03 11 1155 0,3 330| 0,86 230 196 5,56 1,67
TM/04 1 200 0,3 60| 0,86 230 36 1,01 0,30
TM/g1 4 800 0,2 160| 0,90 230 77 3,86 0,77
TM/g2 4 800 0,2 160| 0,90 230 77 3,86 0,77
TM/g3 7 1400 0,2 280| 0,90 230 136 6,76 1,35
TM/gk1 1 350 0,3 105| 0,90 230 51 1,69 0,51
TM/s1 1 1000 0,1 100 0,95 400 33 1,52 0,15
TM/s2 1 1000 0,1 100 0,95 400 33 1,52 0,15
TM/s3 1 1000 0,1 100 0,95 400 33 1,52 0,15
TM/s4 1 5000 0,2 1000, 0,86 400 593 8,39 1,68
TM/s5 1 5000 0,2 1000, 0,86 400 593 8,39 1,68
TM/s6 1 200 1 180| 0,86 230 107 0,91 0,91
TM/s7 1 130 0,5 65| 0,86 230 39 0,66 0,33
TM/s8 2 40 1 10| 0,86 230 6 0,05 0,05
TM/s9 1 120 0,8 96| 0,86 230 57 0,61 0,49
TM/s10 1 1670 0,8 1336| 0,86 230 793 8,44 6,75
™ 21,42 0,27 587| 0,86| 400,00] 3,55| 36,14 9,90

P, 5800
Is= : = =9,63A
V3-Uy -cosp  /3-400-0,87
2. Parametry elektryczne budynku

Moc elektryczna zainstalowana 21,42 kW
Moc elektryczna szczytowa 5,87 kW
Moc elektryczna urzadzen dla potrzeb c.o., cwu, wentylacji, chtodnictwa 2.9 kW
Moc elektryczna urzadzen oSwietleniowych 2,1 kW
Moc elektryczna urzadzen technicznych 16,35 kW

3. Dobor przewodow i zabezpieczen

wg. PN-IEC
warunki:

60364:

Is <Ib <1Idd oraz I, <1,45-1Idd
Ib=1,45-1Ib - dla wylacznikéw instalacyjnych

L=16-1b

- dla bezpiecznikow
Obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw Idd — wg PN-IEC 60364-5-523




Tablica / Obwaéd P I Ib Przewaod Idd |1, £ 145-1dd
(kW] | [A] [-/A] ] [A] [A]
™ 21,3 | 35,35 40A gL-gG YDYzo-5x10 62 64 < 89
myjka ci$nieniowa 5,0 8,4 S304-C16 YDYzo-5x2,5 75,7 80< 110
brama garazowa 1,0 1,5 S304-C10 YDYzo-5x1,5 134 160 < 194,3
agregat chtodniczy 1,67 | 8,44 | P312-C16-30-AC | YDYzZ0-3x2,5 24 23,2< 33,3
wentylator dachowy | 0,2 1,8 M250-2,5 YDYzo-3x1,5 16,5 3,65 23,9
obwdd oswietl. 1,3 6,5 S302-B10 YDYzo0-3/4/5x1,5 | 16,5 14,5< 239
obwdd gniazd 230V | 2,0 9,7 S302-B16 YDYzo0-3x2,5 24 23,2< 333

Koordynacja wktadki bezpiecznikowej z obciazalno$cia dlugotrwata przewodéw oraz pradem
szczytowym jest spetniona

4. Obliczenia nat¢zenia oSwietlenia

Natezenie

Oprawy o$wietleniowe oswietlenia

Nr Pow [1x]
pom. Nazwa [m’] T Togd Moc | Moc jedn. | Wym. | Obl.
P L V1| pwim? | O] | x
01 | Myjnia 51,7 | CO1.236 EVG 8 720 14,0 300 | 381
02 | Korytarz 3,5 | SDS.236 AW EVG 1 90 25,7 100 | 134
03 | Magazyn 2,9 | CO1.236 AW EVG 1 90 31,0 200 | 207
0a | WE L8 | Semboud 3d0oaniiyto | 1| 110 | 361 | 200 | 251
05 Pom administracyjne | 6,2 | SR.236 V-AD EVG 2 180 29,0 500 631
06 | Pom. roztadowcze (23,1 | CO1.236 EVG 4 360 15,6 300 | 333
07 | Odpady specjalne [10,0 | CO1.236 EVG 2 180 18,0 300 | 383
08 | Odpady zakazne 16,1 | CO1.258 AW EVG 1 145 9,0 300 | 342
09 | Wozek 10,1 | CO1.258 EVG 1 145 14,4 200 | 222
10 | Boks na makulaturg [10,0 | CO1.258 EVG 1 145 14,5 200 | 229
11 Boks na plastiki 13,0 gg i ;gg éy GEVG i 180 13,8 200 226

Obliczenia wykonano za pomoca programu komputerowego Dialux wykorzystujac baz¢ fotometryczna
opraw oswietleniowych f-my Es-System.

5. Obliczenia spadku napigcia

100 - Pg -1
AU% =", y2 - dlaobwodow 3-fazowych — AU%= 220 "Ps 1 _ dla obwod6w 1-fazowych
y-s-U
gdzie: Ps — moc szczytowa [W]; ¥= 35 —dla zyt aluminiowych
1 — dtugos¢ obwodu [m]; ¥= 56 — dla zyl miedzianych
' konduktywno$é [m/Q-mm’]; s — przekr6j przewodéw [mm®];

U — napigcie zasilajace [V];



Spadek napigcia w obwodzie zasilajacym myjke ci$nieniowa —
P=5,0kW; U=400V; YDYzo-5x2,5; L=19m

AUG = 1005000 19 '1? = 0,424 %
56 -2,5-400
Spadek napigcia w obwodzie zasilajacym agregat chtodniczy —
P=1,67kW; U=230V; YDYzo-3x2,5; L=28m

AU, = 200167028 o
56 -2,5-230

Spadek napigcia w obwodzie zasilajacym tablice TM —
P=5,9kW; U=400V; YDYzo-5x10; L=22m
_ 100 -5900 - 22

AU% , = —=0,125%
’ 56 -10 - 400
Spadek napigcia na przytaczu kablowym YAKY-4x120 — L=350m P = 85,9 kW
AU% , = 100 - 85900 -330 —4.47%
35-120 - 400

Calkowity spadek napigcia w obwodzie zasilajacym agregat szafy chtodniczej:
AU% = AU%, + AU%, + AU%, =1,266+ 0,125+ 4,47 = 5,86%

Dopuszczalny spadek napigcia wynosi AU% ,,, = 10%

6. Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania w wymaganym czasie w uktadzie TN: I,

gdzie:
Zs — impedancja petli zwarcia [Q];
Uo — napigcie znamionowe instalacji [V];
Ia — prad wylaczajacy urzadzenia zabezpieczajacego w wymaganym czasie [A];
maksymalny czas wylaczenia obwodu w uktadzie TN przy Uo=230V / UL=25V —t=0,2s

Do obliczen przyjeto obwody pracujacy w najgorszych warunkach: obwdd zasilania agregatu chtodniczego

Transformator 15/0,4kV 630kVA — RT=3,81mQ XT =10,75mQ
Linia kablowa YAKY-4x120 L1=350m - RL1=0,25Qkm XLI =0,067Qkm
WLZ YDYzo0-5x10 L2=22m - RL2=18Qkm XL2=0,1Qkm
obwéd YDYz0-3x2,5 L4=37m - RL3=720km XL4=0,1Qkm

Z.=+[R,+2-L-R, +2-L,-R,,+2-L,-R,.) ++(X, +2-X,- X, +2-L,-X,,+2-L.-X,,)*
S T 1 L1 2 L2 3 L3 T 1 L1 2 L2 3 L3

Z, =4/0,545=0842Q
prad zadziatania wylacznika nadmiarowopradowego S302-B16 dla czasu 0,2s - la=72,7A

U
Z, < 1—0
Z,=0842Q < 08-230 _ 2,53 Q — warunek spetniony
72,7

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy zweryfikowa¢ pomiarami.
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Tablica T™

WG—Myjnia

WG—Kottownia

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff HDGs—-3x1,5 HDGs—-3x1,5
r T ] e
L1-12-L3-N-PE - - przycisk ppo
} } ’,’,’f{,f,’jk ’j,’f;i,’jk rozdzielni RK
| o
\ / » \
} P304-40 P304-40 P304-40 P304-40 i /— } J YDYz0—5x10 YKY—4x70 do RK
-30-AC -30-AC -30-AC -30-AC s ¢ FR304
| 3L-N-PE 3L-N-PE 3L-N-PE : 63A | zasilanie istn. rozdzielnicy kottowni
\ ————— T |ww 230V |
\ L = [007361 |
} ég - } ‘f *************** j‘ Ztqcze kablowe
R R S LS LR e s /% SR | T Ee
| s302 [s302  [s302 [s302 [ss02 [ss02 |ss02 o parz s34 [s304 [s304 [ss04 |2 | C10 5302 5302 MI50 P P312 | | - “ , Emiter
B10 [ B10 B10 B10 B16 | B16 10 c10 C16 | C16 (- fm e B6 B6 0,63 16 o s, %
| | UKZAD STEROWANIA | hdet \ g 3 > \
| | o o>
\ ! I ! AC | \ S = s |
‘ ‘ zasilacz T o= ¥ =
l A i E l l TLT T
| ‘L J A | o ﬁ |
B il i e ean Wel
| | | , PN |
I N Y D R I e e I D R R O e I R ] | = (I
0 0 0 - - -t —— — -
= = % = al = =
0 > > ol ol & | e | = - s YAKY—4x120
= o) > . > = 2 -
S B B B I =1 () ) Y D= N B = B R = s sl &l o g
) ~ o~ ) ™ he) ™ - I b ) ) ) ) ) = <% = = > > > > YAKY—-4x120
8 o T 1 T Y S I ) ) Y By ) 5
= & & & N I N N N N N N N o) > =& ~ ~ [~ ~ = L zasilanie podstawowe/rezerwowe
e = = = e = e S S e = e e = é e 8|8 [ [R [] [] = R<1_OQ z rozdzielnicy RGNN w bud. agregatorowni
5 TR N | o |Re
= s ),
> Bl N ol v =
= - = - e}
" = SS N
] I I -
3 5 3 1 4 47 1 1 1 e —jl gl g| =| = =
® A . . ol [ | [@
® 73 N ® ! ® ® ®
e X s L3 ih %A WD SN ks Dol D-oo2 AGW W2 WK CSN
Pi 270W 1280W | 1155W | 200W | 8OOW 1400W | 350W 1000W | 5000W | 5000W 200w 130W 40w 120W 1670W Bilans mocy:
lo 14h | 65A | 594 | 104 |39 684 | 17A 15A | B4A | B4A 1,84 0,64 0,54 8,54 Pi=21 4kW  cosd=086
nr pom. 01-02 | 06-07| 08 04 06-07| 05 09 o1 o1 01 o1 09 06 Ps=5,9kW kj=0,27
03-04 | 06-09 05 08-09 ls=9 9A
Swietleni = = Swietleni = b 2 jka cisnieni tylator dach i L t tyl. tylat wentylator t system ochrony od porazen:
oswietlenie oswietlenie ramy gqgarazowe myjka cismeniowa | wentyiator aacnowy, przepustnica nawiewu aparat grzew—wentyl. wentylato, agrega H H H H
zewnglrzne komory v g sterowanie reczneyz //)(asef)iy KS qtgrowang termostatem turb{)/wen kanalowy ch/gdngczy szybkie _wy_iqczeme zasilania
chiodniczef sterowanie automatyczne z detektorow D-CO i requlatorem obrotow Jedn. zewn. uktad sieci TN-C-S
nr obw.| ) fa2) @) @) @) @ | @) @ [« () (55 (s) ) (58 (59 (s10) Tablica wnekowa typu XL3—160-6x24
wymiary: 670x1145x100mm
Uktad sterowania wentylacja wyciggowg myjni
L
l l K1, K2, K3 - styczrik SM-320-42
M250 S302
25 c10
! i
K3 . . . P .
flﬂ [ WD — wentylator dachowy WD~-20 prod. Juwent P=0,18kW, U=230V "M% BRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU Do Hrmpua oW Potsideh
K (:é ﬁém K a KS — kaseta sterownicza start-stop—sygnalizacja typ Sp22K3/06—1 prod. Spamel KOTLOWNI GAZOWO—OLEJOWEJ Pracownia Ustug Architektonicznych
D-CO - detektor tlenku wegla typ WG-22.NGs prod. Gazex W SZPITALU SPECJALISTYCZNYM W BRZOZOWIE Rynek 8, 35-064 Rzeszdw
N SPN — sitownik przepustnicy typ LF-230-S prod. Belimo PODKARPACKIM OSRODKU ONKOLOGICZNYM @ GPrecounia Profktows 35242 Rzesz6w
PE AGW — aparat grzewczo—wentylacyjny z nagrzewnicq wodng typ Tropic 1 prod. Juwent (P=130W; U=230V) PROJEKT  ul. Partyzantow 1A
Rg1 — regulator obrotéw typ AWR! (dostarczany wraz z aparatem grzewczo—wentylacyjnym) Inwestor: SZPITAL SPECJALISTYCZNY w BRZOZOWIE Stadium Branza
0 0 9 TRM — termostat TP/IP65 (dostarczany wraz z aparatem grzewczo—wentylacyjnym) 36200 Brzozow, ul. Ks. J. Bielawskiego Projekt Wykonawczy | ELEKTRYCZNA
A = A 2 2 = W1,W2 — wentylator nasady kominowej Turbowent (P=3,1W, U=24VDC) Cesc: INSTALACJE. ELEKTRYCZNE Skala
8 ) 27 ) & Rg2/3 — regulator obrotow wentylatoréw Turbowent (dostarczany wraz z nasadq kominowg) o
= = =5 = = WK — wentylator kanatowy TD800/200 Venture Industries (P=120M, U=230V) Tl st Schemat instalacji elektrycznych Nr rys.
Rg4 — regulator obrotéw wentylatora kanatowego, typ REB—1 (dostarczany wraz z wentylatorem) E—-01
\J \JJ r Tﬂl Imig, Nazwisko Upr. bud. Data Podpis
@ ﬂa@j (Ej"& }LZI L] }TE*EN?} Projektant | mgr inz. Piotr Wolak PDK,/0098/POOE/06 12-2009 W
L= e e } L= N Opracowat | mgr inz. Grzegorz Krajewski - 12-2009 KvnﬁwgkLG
wentylator  sitownik przepustnicy  kaseta zaf /wyl/sygn detektor co detektor co - = -
Sprawdzajqcy | mgr inz. Ferdynand Popek 88/74 12-2009 \@_)\




/tqcze kablowe ZK—4

1058
\ |
| |
o Ztqcze kablowe ZK-4
AT rm I 1 Obudowa typ 0SZ—-106x60 prod. Emiter
o wymiarach 1058x620x245 mm
Podstawy bezpiecznikowe PBD—2 (12szt)
Szyny: PEN — PE — N
_ Ztqcze montowa¢ we wnece Sciennej o wymiarach:
1100x650x250 mm na wysokosci 0,4m od jej dolnej
g krawedzi do poziomu terenu.
- N
&
o ] . [PE PE |
S

Tablica T™
670

f \ / \ Tanlica ™™
N 2 Obudowa wnegkowa typu XL3—160-6x24

o wymiarach 670x1145x100 mm

E o oo ofofefefo ‘E[ Wyposazenie tablicy wg schematu E—01
oooog
60000 Tablice montowa¢ we wnece Sciennej

na wysokosci 0,65m od jej dolnej
krawedzi do poziomu posadzki.

O OJo 0 0[O O O 0[]0 OJ~==[0 O[O Ofo © o] T

0 ofo o oo 0 0 0|o ol3&[o ofo oo o o

o0 0 0 0

o000

1145
[O]

0C0O00[000O0[0O0O0O0[0O0O0O0

TRUISIIS0I8]J= /= 0I=(T=] (== =T ]8]
B | O

0o0o0ojooooJloooofo000

000 O0[00

ocoooloo

Temat: Stowarzyszenie Architektéw Polskich
PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU Oddziat w Rzeszowie
E‘ ‘E[ KOTLOWNI GAZOWO—OLEJOWEJ Pracownia Ustug Architektonicznych
W SZPITALU SPECJALISTYCZNYM W BRZOZOWIE | ynek 8. 357064 Rzeszow
PODKARPACKIM OSRODKU ONKOLOGICZNYM Pracownia Projektowa  35-242 Rzesz6
J eSPROJEKT ul. Partyzarftec’?vf \;’A
K j \ J lnwestor:  SZPITAL SPECJALISTYCZNY w BRZOZOWIE Stadium Branzo
36-200 Brzozéw, ul. Ks. J. Bielawskiego Projekt Wykonawczy | ELEKTRYCZNA
Crese: INSTALACJE ELEKTRYCZNE Skolow _._
rs Tytut vt Budowa ztqcza kablowego ZK—4 i tablicy T™M. Nr rys.
E—-02
Imig, Nazwisko Upr. bud. Data Podpis
Projektant | mgr inz. Piotr Wolak PDK,/0098,/POOE/06 12-2009 L=
Opracowat mgr inz. Grzegorz Krajewski — 12-2009 V'%G
Sprawdzajqcy | mgr inz. Ferdynand Popek 88/74 12-2009 ﬁ’ N\




AL [

AL

Oznaczenia i uwagi:

— oprawa oswietleniowa $wietldwkowa

— oprawa $wietlowkowa nastropowa

— wentylator lazienkowy Dospel

oo

- rozdzielnica / tablica elektryczna

™/o1/2 ™/01/3 —O) — tqeznik oswietleniowy 1—biegunowy p.t.
Bl Bl —Cﬁ — tqcznik oswietleniowy swiecznikowy p.t.
c b
I f T | I f — —©> — Iqcznik oswietleniowy 1—biegun. IP—44 p.t.
| o ! = AN - ! —&@} — Iqcznik oswietleniowy schodowy IP—44 p.t.
A T
/R Al Al h MY
N/ ! /o3/5-5 ! N/ tf - Wysoko$¢ montazu tqcznikdw: 1,4m od poziomu posadzki
b b 03/5-
7\ | | 7\ | ’
A Al ufl g / N || SPIS OPRAW:
- L _ /f Al C01.236 EVG Es—System
a A2 a A2  C01.258 EVG Es—System
——{—] (=
A3 SDS.236 EVG Es—System
Al ™/o4/1 TM/03/8
E’—=r3:' o4/ l /o3, I TM/03/9 A4 Seaboard 34094/11/10 G5-13W Massive
Swietleni —
TM/03/1-4 ao:gryene QI A5  Base136 Es—System
chiodnicze | A6 SR.236 V-AD EVG Es-System
| ™/03/7 B1 PD.70 H-A Es—System
= / ™/03/10-11 aw — wersja uzytkowo—awaryjna
S — A2aw
= | a i—1 n—n ) otlent ’
& T [ & Alow A Instalacje oswietleniowq wykonac przewodari
Hataw e Al YDYz0-2/3/4/5x1,5 ukladanymi pod tynkiem.
/o214 d 1
I 1 I I I I | I | I I I I I I | I
T T T T
i 4 ik
Spis pomieszczen:
01| Myjnia
02| Korytarz
ISTNIEJACY BUDYNEK KOTL.OWNI 03| Magazyn
04| WC
05| Pom. admin.
06| Pom. roztadowcze
07| Odpady specjalne
08| Odpady zakazne
b 09| Wozek
I — T 7 10| Boks na makulature
/ | 11| Boks na plastiki
AN /
N2 |
VERN |
/ AN |
/ AN
i
Temat: Stowarzyszenie Architektéw Polskich
PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU Oddziat w Rzeszowie
KOTLOWNI GAZOWO—OLEJOWEJ Erﬂciwgiﬂ 3%3'8%4Ar'§hitel§tomczn)/0h
m W SZPITALU SPECJALISTYCZNYM W BRZOZOWIEE | "M% © zeszow
+ ] | | | | | | | | | | | PODKARPACKIM OSRODKU ONKOLOGICZNYM Pracownia Projektowa 35242 Rzeszow
CSPROJEKT o partyzanton 1a
nwestor:  SZPITAL SPECJALISTYCZNY w BRZOZOWIE Stadium Branzo
36-200 Brzozow, ul. Ks. J. Bielawskiego Projekt Wykonawczy | ELEKTRYCZNA
Cgse: INSTALACJE ELEKTRYCZNE Skele 41100
Ttut rys: Plan instalacji oswietleniowe;. Nr rys.
E-03
Imig, Nazwisko Upr. bud. Data Podpis
Projektant | mgr inz. Piotr Wolak PDK,/0098,/POOE/06 12-2009 L=
Opracowat mgr inz. Grzegorz Krajewski — 12-2009 %G
Sprawdzajqcy | mgr inz. Ferdynand Popek 88/74 12-2009 ~~ :)_‘:




WG-Myjni
WG —Kottowni
ZK

WG-Myjni

=

5[ i

] [
h q
L

Oznaczenia i uwagi:

B - rozdzielnica / tablica elektryczna
—K — gniazdo wtyczkowe 230V-16A 2P+PE
—LC- — gniazdo wtyczkowe 230V-16A IP—44
—[2 — zestaw dwdch gniazd 230V

—CZK— zestaw dwdch gniazd 230V DATA
?Q 6A— gniazdo 3—faz 400V-16A IP-44 3P+N+PE z tqcznikiem 0-1
5

Wysokos¢ montazu gniazd:
0,3m
1,0m

od poziomu posadzki — w pom. administracyjnym
od poziomu posadzki — w pom. myjni i magazynach

s A
N / B1|6QA2
™/g3/2

2 93/

|
| / N
N
H/s9
———e WK

N/
7\

¢

™/s6

—e D-(02

AGW

SPN
™/s6 @ M™/sT @

WD w1
™™/s8/1

.—
D-C01 @]
TRM [H

™/g2/3

16A
W/s5 ¢ ¢

Rot
™

™/g3/1

Le

/93/4

AGW -

TRM -
Rq1 -

Wb -
CSN —
BR -

D-CO —
™/s10

@ CSN KS -

SPN —
wi/2 -
Rg2/3-

2asilanie pomp oleju

2YKY-4x2,5

Rg4 -

I*I

Spis pomieszczeh:

01 |Myjnia

02 |Korytarz

03 |Magazyn
wC

05 |Pom. admin.

06 |Pom. roztadowcze
07 {Odpady specjalne
08|0dpady zakazne

09 |Wozek

10 |Boks na makulature
11|Boks na plastiki

YKY-4x70 do RK
YDYz0-5x10 do RM

2xHDGs=3x1,5 do WG

RK

Jr istn. 2xYKY=4x2,5

zasilanie pomp oleju z RK

SP2

ISTNIEJACY BUDYNEK KOTLOWNI

SP1 -

podstawa PBD-13
SP2 —

WG—Myjni

aparat grzewczo—wentylacyjny Tropic—1—I (0,13kW—230V)
montowany na $cianie 25cm od stropu

termostat aparatu grzewczo—wentylacyjnego TP/IP65
regulator aparatu grzewczo—wentylacyjnego, typ AWR1 Juwent
dostarczany wraz z urzqdzeniem

wentylator dachowy f—my Juwent (0,18kW—230V)

agregat chtodniczy—jednostka zewnetrzna
naped bramy (1,0kW—400V)

detektor tlenku wegla typu WG—-22.NGs Gazex

instalowa¢ na wys. 1,7m.

kaseta sterownicza zalqcz—-wytqcz—sygnalizacja

sitownik przepustnicy typ LF—230-S prod. Belimo

wentylatory nasad kominowych f—my Darco (3,1W-24VDC)
regulator obrotdw wentylatoréw nasad kominowych

dostarczany wraz z urzqdzeniem

wentylator kanatowy TD800/200 Venture Industries (120W—230V)
regulator wentylatora kanatowego, typ REB-1

dostarczany wraz z urzqdzeniem

P=1,67kW U=230V

skrzynka potqczeniowa WLZ
obudowa 0Z1/50 Pelmet

skrzynka potqczeniowa obwoddw zasilajgcych pompy oleju
obudowa MI-80 201 Hensel
listwy zasciskowe LGZ—25 (2szt.)

— przycisk p—poz typu WGp—1s
WG—Kottowni — istniejqcy przycisk p—poz wylqcznika gtdwnego
rozdzielnicy RK kottowni

na wysokosci 1,4m.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykona¢ przewodami YDYzo—3x2,5.
Instalacje gniazd 3—faz 400V wykona¢ przewodami YDYzo-5x1,5/2,5.
Zasilanie aparatu grzewczo—went. wykona¢ przewodem YDYzo—3x2,5.
Wentylatory nasad kominowych zasili¢ przewodem YDY-2/3x1,5.
Przewody uklada¢ pod tynkiem.

Regulatory obrotdw wentylatordw oraz termostat montowa¢ na Scianach

Temat:

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU
KOTLOWNI GAZOWO—OLEJOWEJ

W SZPITALU SPECJALISTYCZNYM W BRZOZOWIE
PODKARPACKIM OSRODKU ONKOLOGICZNYM

Stowarzyszenie Architektéw Polskich
Oddzial' w Rzeszowie

Pracownia Ustug Architektonicznych
Rynek 8, 35-064 Rzeszéw

e SPracownia Projektowa

PROJEKT

35-242 Rzeszow
ul. Partyzantéw 1A

Inwestor:

SZPITAL SPECJALISTYCZNY w BRZOZOWIE
36-200 Brzozow, ul. Ks. J. Bielawskiego

Stadium
Projekt Wykonawczy

Branza

ELEKTRYCZNA

Czese:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Skale 4.100

Tytut rys:

Plan instalacji sitowej i gniazd wtyczkowych.

Nr rys.

E-04
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przewdd odprowadzajqcy
dFe/Zn #8 w RL-28 pt
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| dFe/Zn 98 obrdobke blacharskq attyki zlqcze kontrolne
H polqczy¢ ze zwodem poziomym ) ) w puszce PCV pt 150x150x50
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L istniejqcy przewdd odprowadzajqcy istniejqcy przewdd odprowadzajqcy
7K L| zw6d poziomy naprezny ZDEMONTOWAS ZDEMONTOWAC zwbd poziomy na dachu budynku kottowni
! N4 dFe/Zn ¢8 potqczy¢ dFe/Zn #8 z blachq attyki
zwdd poziomy na dachu budynku kottowni istniejqcy zwdd poziomy budynku kottowni
= potqczy¢ dFe/Zn 88 z blachq obrdbki attyki myjni dFe/Zn #8
obrébke blacharskq attyki
pofqczy¢ ze zwodem poziomym
przewdd odprowadzajqcy
dFe/Zn #8 w RL-28 pt
ISTNIEJACY BUDYNEK KOTLOWNI
zlqcze kontrolne
w puszce PCV pt 150x150x50
przewdd uziemiajqcy
& Fe/Zn-25x4
uziom fundamentowy
& Fe/Zn—-30x4
Temat: Stowarzyszenie Architektéw Polskich
PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU Oddzial ' w Rzeszowie
KOTLOWNI GAZOWO—OLEJOWEJ Emciwgia 3%5!8%4A|E:hitek/tonicznych
W SZPITALU SPECJALISTYCZNYM W BRZOZOWIE | ™" © zeszow
PODKARPACKIM OSRODKU ONKOLOGICZNYM Pracownia Projektowa 35242 Rzeszow
[or—1 I I I I T T T T I T T T T T T T T I T T T eSPROJEKT ul. Partyzantéw 1A
inwestor:  SZPITAL SPECJALISTYCZNY w BRZOZOWIE Stadium Branzo
36-200 Brzozéw, ul. Ks. J. Bielawskiego Projekt Wykonawczy | ELEKTRYCZNA
Crasc: INSTALACJE ELEKTRYCZNE Skele 12100
Ttut rys: Plan instalacji odgromowej. Nr rys.
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wypust uziomu fundamentowego

& Fe/Zn—25x4
do zlqcza kontrolnego inst. odgromowej

ZK &
uziom fundamentowy
& Fe/Zn-30x4
ulozony w fawie fundamentowej
w warstwie chudego betonu
wypust uziomu fundamentowego
do zlqcza kablowego
4 Fe/Zn—25x4
wypust uziomu fundamentowego
& Fe/Zn—25x4
do zlqcza kontrolnego inst. odgromowej
ZK ®

N

wypust uziomu fundamentowego

& Fe/Zn—-25x4
do zlqcza kontrolnego inst. odgromowej

wypust uziomu fundamentowego

& Fe/Zn—25x4
do zlqcza kontrolnego

inst. odgromowe;j ®ZK

uziom fundamentowy

& Fe/Zn-30x4

utozony w fawie fundamentowej
w warstwie chudego betonu

polqczenie uziomu fundamentowego projektowanego budynku

uziom fundamentowy

& Fe/Zn-30x4

utozony w tawie fundamentowej
w warstwie chudego betonu

z istniejgcym uziomem otokowym budynku kottowni

istniejqcy uziom otokowy
budynku kottowni

polqczenie uziomu fundamentowego projektowanego budynku |
z istniejgcym uziomem otokowym budynku kottowni

istniejgcy uziom otokowy
budynku kottowni L

ISTNIEJACY BUDYNEK KOTLOWNI

Temat: Stowarzyszenie Architektéw Polskich
PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU Oddziat w Rzeszowie
KOTLOWNI GAZOWO—OLEJOWEJ Pracownia Ustug Architektonicznych
W SZPITALU SPECJALISTYCZNYM W BRZOZOWE | Fynek 8, 357064 Rzeszow
PODKARPACKIM OSRODKU ONKOLOGICZNYM Pracownia Projektowa 35242 Rzeszd
CSPROJEKT o partyzanton 1a
nwestor:  SZPITAL SPECJALISTYCZNY w BRZOZOWIE Stadium Branzo
36-200 Brzozow, ul. Ks. J. Bielawskiego Projekt Wykonawczy | ELEKTRYCZNA
Cgse: INSTALACJE ELEKTRYCZNE Skele 41100
Ttut rys: Plan instalacji uziemiajqce;. Nr rys.
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