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1 WSTEP

L1  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien spelnié
Wykonawca przy realizacji kontraktu na montaz instalacji centralnego ogrzewania dla myjni w
ramach zadania przebudowy z rozbudowa kotlowni gazowo-olejowej na potrzeby Szpitala
specjalistycznego w Brzozowie 36-200 Brzozéw, ul. Ks. J. Bielawskiego 18. Specyfikacje
nalezy rozpatrywaé lacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujacymi
inwestycj¢ i stanowi integralng cz¢$¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidlowq realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a
nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi w budownictwie
normami i sztuka budowlana. Roboty nie uj¢te w dokumentacji, a wynikajace z technologii
budowy, zastosowania materialtébw lub montazu urzadzehn winny byé uwzglednione w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie jest
podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow. Zmiany w przyjetych rozwiazaniach technicznych lub zastosowanych materiatach
musza zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w
uzgodnien moga stanowié podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow.

Wykonawca jest calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materialdow i urzadzen zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowa Wykonawca powinien zwrdci¢
si¢ pisemnie do biura projektdw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza
obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.
Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

1.2 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z ustawa Prawo Budowlane. Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub  zastgpienia
zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i
odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obniZenia
wartoéci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i
elementdow okre§lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sa odnosniki do stosowanych
norm i standardéw. Przywotlane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cz¢s¢
Specyfikacji Technicznych i czytane w polaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych
sa wymienione. Zaklada si¢, ze Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawartoscig i
wymaganiami.

Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni
przed data zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z obowiazujacymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.



1.3  Okreslenia podstawowe.

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacj¢ ogrzewcza wodna stanowi uktad polaczonych
przewodéw napetnionych woda instalacyjng, wraz z armatura, pompami obiegowymi i
innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody
cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédla ciepta. W
szczegolnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sklada¢ si¢ z czesci wewnetrznej i czesci
zewngetrznej

Czesé¢ _wewngtrzna instalacji ogrzewczej - Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w
obskuglwgnym budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za
zaworami odcinajacymi t¢ czgs¢ od czgsci zewngtrznej instalacji lub zrédta ciepla.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen
wodna (zlad) nie ma swobodnego polgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowiaca czes$¢ lub calosé
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy

grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwér substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napelniajacy
instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla - Kotlownia, wezel cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z
pompa ciepta, uklad z kolektorami stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspolpracy.

Cisnienie robocze instalacji, p.o» (lub poper) - Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy
instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pprspne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperatur odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzqdzenia - Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci
ciénienia shupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, t,,5 (lub ty,;) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakiadanej
trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewngtrznej, dla kielichéw
ksztaltek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé¢ scianki rury (e) - Grubos¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona
liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w
milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewod6w z tworzywa
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sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature
robocza, jaka moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastapilo uszkodzenie
systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacjg, ktéra dla zachowania zakladanej
trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwalosé instalacji - wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego. Dla przewodow z
tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakladanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje si¢ ja przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czas6w pracy
w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego moze wystgpowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze
przekroczy¢ trzech godzin. Dhluzsze okresy awarii moga spowodowaé ograniczenie
trwalosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne.

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t musza posiadaé¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Do wykonania instalacji moga by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany wedlug wymagan i w sposdb
okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

Posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji,

Posiadaé certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg
techniczng majaca istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych,

By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowans norma europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja
techniczna pafistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

By¢ wpisane do okreslonego przez Komisj¢ Europejska wykazu wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Materialy, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodny
zestawiono w tablicy 1.



Tablica. 1 — Materialy, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji grzewczych

p;)z ozna;zenie Nazwa lub opis materialu uwagi
3 4

1 PB polibutylen

2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany

3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu Z ochron?‘

4 PP-H komopolimer polipropylenu antydyfuzyjng

5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

6 PE-X/AL/PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,

7__| PE-X/AL/PE-X polietylenu wysokiej gestosci (whasnosci techniczne i

8 PP-R/AL/PP-R o | wlasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
§ wielowarstwowego - nierozdzielnego)
Fé warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
o | polietylenu usieciowanego (wlasnosci techniczne
é i wiasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
5 wielowarstwowego - nierozdzielnego)
[E warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,

9 } aluminium, kopolimeru statystycznego

polipropylenu (wlasnosci techniczne i wlasciwosci
uzytkowe jak dla jednorodnego materiatu warstwy
wewngtrznej z ograniczeniem wydluzen cieplnych
warstwa aluminium)

inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie
10 - — | Stal zwykla czarna
11 - $ [sal odporna na korozj¢
12 Cu B [Miedz
Uwaga:

W instalacjach ogrzewczych zabrania si¢ stosowania stali weglowej zwyklej ocynkowanej

2.2 Skladowanie materialow

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajacego lub Wykonawce musza by¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie skfadowane do czasu ich montazu. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy i urzadzenia, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ i wlasciwos¢ do robot, winny by¢ skladowane na placu utwardzonym, odwodnionym i
zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostgpne do kontroli Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3 Kontrola materialow

e Wrykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST;

e Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

e Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

e W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy
przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.



3 SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca jest zobowiazany zastosowaé sprzet i maszyny
wiasciwe dla danego rodzaju robdt , ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakogé
wykonywania rob6t, zaréwno w miejscu tych robét , jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wyladunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy nie
zostang dopuszczone do robot przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT 1 SKEADOWAMNIE

4.1 Wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$é robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

Rury - Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dlugosci. Ksztaltki nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia - Transport elementéw wyposazenia powinien odbywa¢ si¢ krytymi
Srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

Izolacja termiczna - Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiar6w
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

4.2 Skladowanie armatury i urzqdzeri

Nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé si¢ zwiazki chemiczne dzialajace
korodujaco. Armaturg z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ z dala od urzadzen
grzewczych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wpykonanie bruzd, otworéw, zamurowanie

Przed rozpoczeciem wykonania wlasciwych prac instalacyjnych nalezy wykonaé prace
przygotowawcze m.in. wykonanie bruzd, otworéw w celu ulozeniu instalacji a nastepnie
zamurowanie.



5.2 Montaz przewodow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ukladania odcinkow przewodéw bez spadku jezeli
predkosé¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody
jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej
powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje
wydluzen  cieplnych (z  maksymalnym  wykorzystaniem  mozliwosci
samokompensacji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydhuzen
cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone
rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczylo 1 cm na kondygnacie.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stala odleglosé
mig¢dzy osiami wynoszaca 8 cm (+ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej
DN 40;. Odlegtosé¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byl dogodny montaz tych przewodéw.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzacego na $ciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw galazkami grzejnikowymi
nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegblnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i
przewodoéw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj
poprzeczny co najmniej réwny sumie wewngtrznych przekrojéw poprzecznych
przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego Srednica
wewnetrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewngtrznej najwigkszego przewodu
przytaczonego co najmniej o 10 %.

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodoéw (np.
prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzefn mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

— wyKonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,



— przecinanie rur, rury nalezy przycinaé na wymagana dlugos$¢ prostopadie do osi
za pomocg odpowiednich narzedzi — nozyc, obcinakéw do rur.

— zalozenie tulei ochronnych,

— przed przystgpieniem do procesu laczenia przewodow stalowych nalezy rurg i
ksztaltk¢ nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen (kurzu, thuszczu itp.),
osuszy¢.

— laczenie rur stalowych wykonuje si¢ poprzez spawanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

— laczenie przewodéw z tworzyw sztucznych wykonuje si¢ poprzez nasuniecie
tulei zaciskowej - pierscieniem w strong rury.

— zaznaczyC na rurze wymagang glebokos¢ wsunigcia rury w zlaczke (wlasciwg dla
danej Srednicy zewngtrznej rury — zgodnie z tabela producenta).

W miejscach przejs¢ przewodoéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢é

zadnych polaczef. Przejicia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach

ochronnych.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca obejm lub uchwytow z

wkladka gumowa.

Przewody miedziane (aparat chtodniczy) taczy¢ przez lutowanie migkkie.

5.3 Podpory

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikow i
wieszakéw) powinno byé zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydiuzen cieplnych przewodéw i
nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny umozliwi¢ latwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp migdzy podporami przewod6éw stalowych podano w tablicy 2 .
Maksymalny odstgp mig¢dzy podporami przewod6w stalowych podano w tablicy 3 .

Tablica 2 - Maksymalny odst¢p migdzy podporami przewodéw stalowych w instalacji
ogrzewczej wodnej

) Przew6d montowany
Materiat Srednica - T A -
ateria nominalna rury pionowo inaczej
m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN25 2,9 22
stal niestopowa DN 32 34 2,6
(stal weglowa zwykla); DN40 3,9 3,0
stal odporna na korozjg; DN50 4.6 3,5
DN65 49 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
' Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja




Tablica 3. Maksymalny odst¢p miedzy podporami przewodéw miedzianych w instalacji

Srednica rury Mocowanie poziome - Mocowanie

(mm) minimalny odstep (m) pionowe -
DN 8 -15 1,5 1,5
' Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja

5.4 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez
ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewngtrznej wigkszej od Srednicy zew-
netrznej rury przewodu:

— ¢o najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,
— co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okolo 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych
(galazek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.
Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg ochronna powinna by¢ wypelniona
materialem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na mr¢, umozliwiajacym
jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen
Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang
dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w
projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem
szczegblowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym sig W projekcie technicznym.
Przejécie rura w tulei ochronnej przez przegrodg nie powinno by¢ podpora przesuwng
tego przewodu.

5.5 Montaz urzqdzen grzewczych i chlodniczych

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w plaszczyZnie pionowej albo
w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podiogowych,
stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady

Aparat grzewczy nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta

Aparat chiodzacy nalezy mocowaé zgodnie z instrukcja producenta,

Wsporniki, uchwyty i stojaki powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
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sposéb. trwaly. Urzadzenia powinny opieraé si¢ calkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

. Minimglne odstgpy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
zestawiono w tablicy 3.

. przqdzenia wentylatorowe (aparat grzewczy i chlodzacy) nalezy podiaczyé do
instalacji elektrycznej

Tablica 4 Minimalne odstgpy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstgp minimalny grzejnika
& od bocznej sciany wneki
g E
. - = :
Rodzaj grzejnika E, 5 g _ o § 3 s —§ .
5 < %% suft| 2288 |EEg8
[] u N = .EL N < .&
SN SiEE(DEES
§ © <3 g 2 g z ) g &b
3 8 EQEE | EPES
2 B Z¥58 | 258¢
S g8 e " g
g% E |3 g
cm cm cm cm cm cm
czlonowy zeliwny, stalowy lub 5 7Y 7 30 15 25
aluminiowy
plytowy stalowy 5D 10 15
rurowy gladki lub 5
ozebrowany
) w pomieszczeniach zakladu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz
12 cm od podlogi i nie blizej niz 6 cm od lica §ciany wykoniczonej, a w pomieszczeniach o
podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany wykoiiczonej; grzejniki powinny by¢ gladkie,
latwe do czyszczenia
2 Dopuszcza si¢ mniejsza odleglosé grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odleglos¢ ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

o Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna laczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrét
po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktérego taki
sposéb laczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik diugi jezeli jest
to technicznie mozliwe.

« Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robdt wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy
polaczony z galazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia
badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda,
grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki
miejscowe.

o Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z galazkami grzejnikowymi
w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te sa
prowadzone.

« Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armaturg spustowa.
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5.6 Monta; armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na
gal¢ziach powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby przy napelnianiu
instalacji woda naplywata ,,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla
ktdérych producent dopuscit przeplyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych pionéw z wody, po ich
odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach latwo
dostgpnych i by¢ zaopatrzona w zlaczke do weg¢za w sposéb umozliwiajacy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia
wody.

5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych
i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym. A

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien byé ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta
Zaworow.

5.8 [Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sig
nie stosowanie izolacji cieplnej przewod6w instalacji ogrzewczej, jezeli:

a)sanimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody W pomieszczeniu

w ktorym znajduje sie grzejnik przylaczony tymi gatazkami,
b)prowadzone sa w rurze ostonowej w warstwach podlogi i projektowana temperatura

powierzchni podlogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,
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c)z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.

» Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

» Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych  préb  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem odbioru.

» Material z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$é oraz rodzaj
plaszcza o_staniaja‘cego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej.

e Dla przewodéw miedzianych stosowaé izolacje techniczne z pianki kauczukowej
(instalacja chlodnicza).

» Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

» Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powloka antykorozyjna.

« Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

» Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie

5.9 Oznaczania

» Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyj¢tymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglgdnionymi w
instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;.

« Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowa-
nych:

a)na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b)w zakrytych bruzdach, kanalach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwiazanych z
uzytkowaniem i obstuga tych element6éw instalacji.

6 KONTROLAJAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robot i stosowanych
materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badafh materialéw oraz robét. Kontrola jakosci robét zwiazanych z wykonaniem instalacji
powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Kazda dostarczona partia
materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robét uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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6.1 Badania odbiorcze

6.2 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacii.
$zczeg610wy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawca z tym, Zze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze
s{'zczelnoéci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna, zabezpieczenia przed
mozliwoscia wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowej.

6.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postgp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktérych
zmontowano cz¢s¢ przewodow instalacji, przed calkowitym zakoficzeniem montazu
calej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywane;j jej
czgsci, w ramach odbioréw czgsciowych.

Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda. Podczas odbioréw
czgdciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie
badania szczelnosci spr¢zonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotko trwalego podnoszenia
ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia probnego. '

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odlaczona od Zrédla ciepla lub
zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodq zimnq

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czgsc)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obej$ciowe calkowicie zamknigte.

Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania. instalacja taka
powinna byé odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sig
polaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacj¢ napelni¢ woda, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napelniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materiaty
instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

Nalezy od instalacji odlaczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza i inne rury
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zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczyé kociot od instalacji.

» Po napelnieniu instalacji woda zimna i po dokiadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym shipa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegOlnie polaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

« Instalacje lub jej czgs¢, ktéra po napelnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed
okresem wyst¢powania ujemne;j temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a)zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obniZajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie
na elementy instalacji,

b)nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

Przebieg badania szczelnosci wodq zimnq

» Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiomik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy.

+ Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresic 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i
dzialce elementarnej:

a)0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b)0,2 bar przy zakresie wyzszym.

 Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

« Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyé
ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

o Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 5, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicy 6 .

« Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno
wystepowaé promieniowanie stoneczne.

+ Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien byé¢ sporzadzony
protokdét badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ tg czg$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci.

Tablica S Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng - ciSnienie prébne instalacji
ogrzewczej

Rodzaj Sposéb . , Ci$nienie probne
Lp. | instalacjilub | zabezpieczeni odll{a(i):r?; ‘fﬁ‘}:&‘(‘) W najnizszym punkcie
grzejnika a instalacji yacy instalacji
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- - - bar
. . a) dowolne, .
instalacja i o)gran icvzfni;n? Pr 2 lecz nie mniej
ogrzewcza i 2 i
Ogr ;gowyml sganiami' wynikajacymi z wlasciwej niz 4 bi;ry (wezownicg
obliczeniowej | PN-B-02413 | Polskiej normylub aprobaty | 5N p}gs oo
temperaturze | lub technicznej o ezylf o nggmem i
zasilenia PN.B02414 | D) grzeiniki plaszozyznowe | JAYStem, Pocca: iy
t, < 100°C (z wlasciwym ograniczeniem lzcze 0S¢l na cisnienie p; -+ 2
temperatury) ecz nie mniej niz 9 bar)
Instalacja
ogrzewcza zgodnie dowolne, z ograniczeniami
2 o obliczeniowej | z odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej 9
temperaturze wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
zasilenia normatywnymi | technicznej
100<t, <120°C
instalacja dowolne, w zakresie
ogrzewcza ) wynikajacym z wiasciwej
o zgodnie _ . . | polskiej normy lub aprobaty
3 obliczeniowej z odpowiednimi | technicznej, w tym w 15"
temperaturze wymaganiami | szczeg6lnosci grzejniki: > Pr
zasilenia normatywnymi | a) zrur gladkichi
t,> 120°C ozebrowanych,
stalowych,
* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 6 Badanie odbiorcze szczelnoSci woda zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)

Polaczenia Przebieg badania
przewodow C ki . .
Nazwa czynnosci s W 11 uzhania wynikéw
trwania badania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji brak przeciek6w i roszenia,
lutowane, do wartoSci ciénienia probnego szczegOlnie na polaczeniach i
. *
zaciskane , - .. . j.w. ponadto manometr
Kohierzowe obserwacja instalacji 1/2 godziny nie wykaze spadku ciénienia,
. podniesienie ci$nienia w instalacji brak pr’zec.lekéw | roszema,
gwintowane e e szczegolnie na potaczeniach i
do wartosci cisnienia prébnego 4
dtawnicach
j.w. ponadto ci$nienie
obserwacja instalacji 1/2 godziny  {na manometrze nie spadnie
wigcej niz 2 %,
* potaczenia przewod6w zaciskane przez dokregcanie lub zaprasowywanie

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

. Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprgzonym powietrzem nie
zawierajacym oleju.

« Warto$é cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekraczad 3 bar.

« Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia probnego i
dzialce elementarnej 0,1 bar.

« Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawér bezpieczefistwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wigeej niz 10 %.



o Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrécié
szczegOlna uwage na niebezpieczefistwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscia wypchnigcia przez spr¢zone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).

» W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koricu badania
oraz w okresie co najmniej pél godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé + 3 K) i nie
powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

» Warunkami uznania wyniké6w badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

» Po przeprowadzeniu badania szczelnosci spr¢zonym powietrzem, powinien byé
sporzadzony protokél badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé t¢ cze¢$é instalacii,
ktéra byla objgta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja ogrzewania powinna by¢é
przedstawiona do ponownych badan.

6.3.1 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

« ponownie dolaczy¢ instalacj¢ do zrodta ciepla (jezeli byta odlaczona),

o podiaczyé naczynie wzbiorcze,

o sprawdzié dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

« sprawdzié¢ napelnienie instalacji woda oraz:

. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy
wlasciwy jest poziom wody w naczyniu,

. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢ czy
ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

. uruchomié¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na
zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢
zgodno$é wartosci ci$nienia i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.2 Cgynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji wodq

Po pierwszym napelnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje
taka konieczno$é) nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkoéw gdy zachodzi koniecznose
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ opréznianie tylko tej czescei
zkadu, w ktérej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbgdny do wykonania
tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegblnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy
kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i

zejniki.
Ig;stalach napelniona woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewngtrzne;
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nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta cze$é instalacji, ktéra zostata
poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wlaczenia do
pozostalej czgéei instalacji (moze to byé okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.3.3 Badania odbiorcze zabezpieczeri antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po calkowitym zakoriczeniu wykonywania
zabezpieczenn antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodow. Polegaja one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badah powinien byé
sporzadzony protok6l zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.3.4 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z
armatura automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego '. Nastepnie, po
co najmniej dwoch dobach ciaglego dzialania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢
badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w
sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk” czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protok6l zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.5 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgalezienia przewoddw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. J ezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byé przedstawiona do ponownych badati.

6.3.6 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed prrekroczeniem
granicznych wartosci ciSnienia i temperatury

« Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem gra-
nicznych wartosci ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami
normy PN-B-02419.

« Podczas badania nalezy sprawdzié, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz
zasilania z kotta na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

« Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokél zawierajacy wyniki
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badan. Jezeli wynik badania by} negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badat.

6.3.7 Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na gorqco instalacji
ogrzewczej

Prowadzenie badania

+  Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié¢ szczelno$é okien i
drzwi oraz spowodowa¢ usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokoéle odbioru.

» Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

« Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu Zrédta
ciepla, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

» Przed przystagpieniem do badania dzialania i szczelnosci na goraco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

e Podczas badania dzialania i szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowal zdolno$¢ wydluzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usunaé.
Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwalych odksztalcen.

e W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnoSci na gorgco zakofczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacjg
dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznaé za spelniajaca wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
zladzie nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci.

o Zaleca sie, aby podczas badania dzialania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa” sporzadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreSlenie stopnia napelnienia instalacji
woda w funkcji ci$nienia i §redniej temperatury wody w instalacji.

« Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢

W nastgpujacy sposob:

« pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosc
odczytu % 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5
m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

« pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosé odczytu
+0,5K.

« pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw roznicowych
zapewniajacych dokladnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

«  pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw
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zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiar6w nalezy dokonywaé na wysokosci
0,75 m nad podloga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.
pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomocg termometrow zapewniajacych dokladno$é¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bgdzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostala ona nalozona
fabrycznie.

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

o~

Dopuszcza si¢ odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zalozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
— %1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
— £ 2 K w pozostatych przypadkach.
Pomiar ochlodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byé kryterium
skutecznosci dzialania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartosci temperatury
dzialania grzejnika.
W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podajq wykresy regulacyjne dla okreslonych typéw grzejnikéw. Obliczy¢ je
mozna réowniez wedlug dodatku B do niniejszych WTWiO. Nalezy przyjmowaé
nastepujace odchylki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z
wykresu regulacyjnego:
— Woda zasilajaca instalacj¢ ogrzewcza:
o przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchylka temperatury + 1 K,
o przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzszao 1 K do 2 K,
— Woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza
niz 02K.

Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczgcia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresic 6 godzin przed pomiarem ni¢ powinna
odbiega¢ od wartoéci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz + 1 K, przy temperaturze
zewngtrzne;j: ‘
w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:
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