SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

ST-03

Nazwa obiektu: Przebudowa 7 rozbudowq kotlowni gazowo-olejowej
Adres obiektu: ul. Ks. J. Bielawskiego 18 , 36-200 Brzozow

Inwestor: Szpital Specjalistyczny w Brzozowie, Podkarpacki Osrodek
Onkologiczny im. Ks. J. Markiewicza

Adres: ul. Ks. J. Bielawskiego 18 , 36-200 Brzozow

Grupa robot:
CPV 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot:

CPV 45330000-9 — Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych, wehtylacyjnych i
gazowych oraz roboty sanitarne

Kategorie robot

CPV 45331000-6 — Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
CPV 45331200-8 — Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
CPV 45331210-1 - Instalowanie wentylacji.

CPV 45321000-3 — Izolacja cieplna
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres Specyfikacji

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien spehnié
Wykonawca przy realizacji kontraktu na montaz instalacji wentylacji mechanicznej dla myjni
w ramach zadania przebudowy z rozbudowa kottowni gazowo-olejowej na potrzeby Szpitala
specjalistycznego w Brzozowie 36-200 Brzozow, ul. Ks. J. Bielawskiego 18. Specyfikacje
nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujacymi
inwestycj¢ i stanowi integralng czg$¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwiazania
techniczne zwigzane z prawidtowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a
nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie
normami i sztuka budowlang.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materialach musza zosta¢ zatwierdzone przez
projektanta.

Wykonawca jest calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materialow i urzadzen zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystapienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacja rysunkowa Wykonawca powinien zwrocié
si¢ pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza
obowiazuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.
Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.3  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodne sg z obowigzujacymi normami i przepisami:

« Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsei,
majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewngtrznego

« Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch.

. Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzef, zespolow i elementéw wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza .

o Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi. -

« Rozprowadzenie powietrza - Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objgtosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogél z zastosowaniem przewodow

« Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace
na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza

« Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyZzszaniu jego
temperatury



Wentylator - Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze
zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na
zZewnatrz

Filtr powietrza - Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen stalych i cieklych
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
Chlodnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do chtodzenia powietrza

Przewéd wentylacyjny - Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowiacy obudowg przestrzeni, przez ktorg przeplywa powietrze

Przepustnica - Zespél samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez
zmiang oporu przeptywu

Regulator zmiennego przeplywu - Element instalacji samodzielny lub wbudowany w
przewod wentylacyjny majace na celu: utrzymanie okreslonej temperatury lub czystosci
powietrza w pomieszczeniu, za pomocg zwigkszonego badz zmniejszonego przeptywu
powietrza, dostosowanie jego przeptywu do aktualnych potrzeb, utrzymanie statego
wydatku przy zmianie ci$nien w instalacji wentylacyjnej (zanieczyszczone filtry,
odlaczenie kanaléw), utrzymanie stalego ci$nienia w przewodzie np. przy odtaczeniu
kanatéw, utrzymanie stalego Ap w pomieszczeniu, utrzymanie statej predkosci przeptywu
powietrza

Regulator stalego przeplywu - Element instalacji samodzielny lub wbudowany w
przewdd wentylacyjny majace na celu: utrzymanie okreslonej ilosci powietrza w
pomieszczeniu, utrzymanie statego Ap w pomieszczeniu, utrzymanie stalej predkosci
przeptywu powietrza

Tlumik halasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przew6d wentylacyjny majacy
na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodoéw
Nawiewnik - Element lub zespdl, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni

Wywiewnik - Element lub zespodl, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce materialéw

Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych

powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach;

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiada¢ co

najmniej wlasciwo$ciom blachy stalowej ocynkowanej;

Powierzchnie obudéw powinny byé gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i

uszkodzen powtok ochronnych;

Szczelno$é polaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi

powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewod6w;

Nalezy zapewnié latwy dostgp do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich

obshugi, konserwacji lub wymiany;

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z

uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi;

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny byé zamontowane zgodnie z instrukcja

producenta;

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
4



stosowania w budownictwie;

» Materialy oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mieé¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione
przez odpowiednie ministerstwo;

o Urzadzenia wentylacyjne dostarczone na budowg¢ powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z wydanymi w dokumentacji technicznej instalacji;

» Powierzchnie poszczegélnych elementow urzadzef wentylacyjnych musza by¢ gladkie
bez zalamaf i wgniecen. Material powinien byé jednorodny, bez wzeréw i1 wad
walcowniczych. Polaczenia rozlaczne poszczegélnych elementéw urzadzenia powinny
by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane;

o Przed przystapieniem do zamawiania urzadzen i innych elementéw nalezy przedstawi¢ do
Zamawiajacego do akceptacji list¢ proponowanych dostawcéw i typéw. Zastosowanie
urzadzen oraz pozostatych elementéw innych niz podane w projekcie jest mozliwe tylko za
zgoda Zamawiajacego. Lista zamiennikow musi zawieraé réwniez analize kosztéw
wynikajacq z zamiany urzadzen.

2.2 Skladowanie materialow

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajacego lub Wykonawce musza byé
roztadowane przez Wykonawcg a nastgpnie skltadowane do czasu ich montazu. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy i urzadzenia wentylacyjne, do czasu gdy
beda one potrzebne do Robot, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do Robot, winny by¢ skladowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.3 Kontrola materialow

e Wykonawca jest zobowiazany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST;

e Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

e Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

e W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy
przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

w

SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny
wiasciwe dla danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t. Naklady pracy sprzetu winny wynikaé z katalogéw nakladow
rzeczowych, z uwzglednieniem zalozen ogélnych i szczeg6towych.

4 TRANSPORT MATERIALOW

e Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot;

e Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem; ]



* Przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytwoércg dla poszczegdlnych urzadzen i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu;

¢ Materiaty na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP;

e Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialéw / sprzgtu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera;

e Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych
materialow;

e Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy;

e Wykonawca bgdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Montaz przewodow

Kanaly wentylacyjne wykonaé z ocynkowanej blachy stalowej;

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material
powinien byé jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad;

e Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506;

e Szczelnos$é przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001;

e Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434;

e Polaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002;

e Grubosci blach na kanaly nalezy przyjmowaé tak, aby przewody poddane dzialaniu
réznicy zatozonych ciénien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztalcen ptaszcza
ani widocznych ugi¢é przewodéw migdzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny
by¢ zapewnione poprzez przetloczenia na $ciankach i profile wzmacniajace wspawane z
boku. Zmiany kierunku i odgal¢zienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewngtrzny winien wynosi¢ co najmniej 100 [mm];

e Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

e 0100+ 0125-0,50 mm,
e 0160+ 0250 - 0,60 mm,
e 0280-+0710-0,75 mm,
e powyzej 0710 - 1 mm;

e Minimalne grubosci kanatéw prostokatnych (decyduje dlugos¢ dhuzszego boku):
e do 750 mm - 0,75 mm,

e 750 do 1400 mm - 0,9 mm,
e powyzej 1400 mm - 1,1 mm;

e Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku polaczen
kohierzowych odleglo$é ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

e Przejécia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
6



wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiar6w zewnetrznych przewodéw lub
przewodow z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny byé oblozone
welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wlasciwosciach.
Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.
Izolacje cieplne przewodow powinny mieé szczelne polaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcq przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewng¢trznej powierzchni.
Material podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na
korozj¢ w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odleglos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci
przewodéw nie wplywalo na jej szczelno$é, wlasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzarow:
e przewodow;
e materialu izolacyjnego;
e clementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodoéw, np. thumikoéw, przepustnic itp.;
elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;
osoby lub os6b, ktére bedq stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperaturg powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspolczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obciazenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mieé
wspolczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mieé¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obciazenia oraz byé takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odleglosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny
mie¢ wspolczynnik bezpieczefistwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewod6éw mogly
byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatlywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja
podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacjg wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrédia drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materialéw elastycznych lub wibroizolatoréw.



5.2 Otwory rewizyjne i moliwosé czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie Otworéw
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji;
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewoddw, a takze urzadzefi i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb;

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymalosci i szczelnosci
przewod6w, jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych;
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byc¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodéw;

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mieé
oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia;

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodéw ostro zakoriczonych grub lub innych
elementéw, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych;

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych;

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig tatwo otwieraé;
W przewodach o przekroju kolowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowaé tréjniki o minimalnej $rednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1;

Tablica 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm
D A B
200<d <315 300 100
315 <d <500 400 200
> 500 500 400
1) 600 500
1) otwér rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wngtrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2;

Tablica 2
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mim mm mm
S A B
d <200 300 100
200 <d <500 400 200
> 500 500 400
2) 600 500
1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
2) otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem do wngtrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu; N '

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny ne}leZ)f
tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byla réwnolegla do krotszej krawedzi s’c1an§(1




przewodu, w ktérym jest umieszczony;

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstale w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w
tablicach 11 2;

Nalezy zapewni¢ dostgp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym;

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwéch stron),

thamiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony),

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron),

filtry (z dwoch stron),

wentylatory przewodowe (z dwach stron),

urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna latwo demontowaé w celu
oczyszczenia.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢

zamontowane wigcej niz dwa kolana lub huki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach
poziomych odleglo$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m;

5.3 Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylator6w powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdéw, plyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tacznikow elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby Srodek cigzkosci
wentylatora znajdowat si¢ w potowie odleglosci pomigdzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztaltem otworéw wentylatora.
Dlugosé tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100 + 250 mm.
Laczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywal ksztalt
lacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;
réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatoréw z przekiadnig pasowa).
Przekladnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

5.4 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Filtry moga by¢:

e mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno byé trwale i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.



Spos6b uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na
filtr. ‘

Wklady filtrujace nalezy montowaé po zakoficzeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

5.5 Nawiewniki, wywiewniki,

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb
trwaly.

Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakl6cajacy wplyw na ksztalt i

zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny byé polaczone z przewodem w sposéb trwaly i

szczelny.

Przewdd laczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié

jak najkrétsza trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

e dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

e przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do
ktorego podiaczony jest przewdd o s$rednicy D, doprowadzajacy powietrze do
nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

e Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obshuge, konserwacj¢ oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow
przegrody.

e Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac
budowlanych.

e Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

5.6 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dZzwigni napedu w wybranym
polozeniu. Mechanizmy napgdu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia lopat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac, co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiadaé, co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

5.7 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw
ochronnych itp.;
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.;
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelnos$é przejscia przez dach;
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¢ Powierzchnia czerpni powinna zapewniaé zasysanie z predkoscig ponizej 2,5 m/s;

* Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchni¢ zapewniajacq wyrzut powietrza z predkoscia nizsza
niz 4 m/s.

5.8 Izolacje termiczne

Kanaly wentylacyjne izolowa¢ termiczne i paroszczelne matami z welny mineralnej
na zbrojonej folii aluminiowej wedlug Dokumentacji Projektowej. Dodatkowo nalezy
obudowa¢ wszystkie izolowane kanaly prowadzone na zewnatrz blacha stalowa ocynkowana,
Izolacje mocowaé do kanaléw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw
oraz nakladek samo zakleszczajacych si¢ w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni
izolowanej. Dopuszcza si¢ takze stosowanie mat z welny mineralnej samoprzylepnych. W
przypadku stosowania elementéw klejonych, powierzchni¢ kanatéw dokladnie oczyscié i
odttusci¢. Powierzchnie stykow poszczegélnych odcinkéw izolacji dokladnie skleié i
uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych. '

5.9  Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia

Wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwieszaé w sposob trwaly i pewny oraz
eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji budynku (przewody
podtrzymywac¢ przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tacznikéw, z przekladka dzwigkochtonng filcowa lub gumowsg). Kanaly
nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do stropu lub belek. W
kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen konstruktora, co do
sposobu mocowania do poszczegélnych elementéw konstrukcji.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w
przypadku pozaru nie oddzialywaly sila wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze
aby przechodzily przez przegrody w sposéb umozliwiajacy kompensacje wydluzen
przewodu. Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z
materialéw niepalnych, zapewniajacych przejgcie sity powstajacej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robdt. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich gaz robot.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:

usytuowania i posadowienia urzadzen wentylacyjnych,

prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach

poziomych,

usytuowania nawiewnik6w i wywiewnikow w pomieszczeniach,

biezaca koordynacja z pozostalymi instalacjami (korytka kablowe, lampy os$wietlenia,

instalacja sanitarna, naglos$nienia),
o odpowiednie podlaczenia nawiewnikow i wywiewnikow z instalacja przewodowg
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stalowa,

. odpow)iednie mocowanie i podwieszanie przewodéw wentylacyjnych (w sposéb trwaly i
pewny),
powierzchnie poszczego6lnych elementéw musza by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen,

* material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych,

* polaczenia roziaczne poszczegélnych elementéw instalacji i urzadzenia powinny by¢
szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

* powierzchnie stykowe kolnierzy powinny leze¢ w plaszczyznie prostopadtej do osi
otworu,

* urzadzenia wentylacyjne (np. wentylatory dachowe) powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w
zakresie wydajnosci i spigtrzenia nie moga przekraczaé *10% ze szczegélnym
zachf)waniem projektowanego  ukladu podci$nien i nadci$nien  pomiedzy
pomieszczeniami.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i o terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich
Robét. Bledne dane zostang poprawione wedlug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.1 Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Instalacje wentylacyjne obejmuja montaz instalacji wentylacyjnych w obiektach
budownictwa powszechnego i specjalnego. Przy montazu instalacji w obiektach
modernizowanych, wyposazonych w urzadzenia utrudniajace montaz (chociazby czasowo
nieczynne) zwigkszenie nakladéw robocizny uwzglednia si¢ przez zastosowanie
wspolczynnika. Instalacja wentylacyjng w obiektach stuzby zdrowia, opieki spotecznej i
szkolnictwa wyzszego (szpitalach klinikach, sanatoriach, zlobkach, przedszkolach, salach
laboratoryjnych, audytoriach i innych) stawia si¢ wyzsze od przecigtnych wymagania
dotyczace jakosci robot. Zwigkszone z tego tytulu naklady rekompensuje si¢ przez
zastosowanie odpowiednich wspétczynnikéw. Wykucie gniazd i zamocowanie podpar¢ i
podwieszeni instalacji wentylacyjnej na $cianach, stropach i konstrukcjach betonowych lub
zelbetowych, wymaga zwigkszonego nakladu pracy, co uwzglednia si¢ przez zastosowanie
odpowiedniego wspétczynnika do robocizny. Przewody wentylacyjne obmierza si¢ w metrach
kwadratowych. Obmiar dotyczy powierzchni zewngtrznej, z podaniem typu przewodu
(prostokatne, kolowe) i rodzaju materiatu (blach stalowa, aluminiowa, nierdzewna,
kwasoodporna, ptyty winidurowe, itp.). Pracochtonno$¢ montazu przewodoéw zalezy takze od
przecigtnej liczby ksztattek w ogdlnej powierzchni przewodow. Dla wigkszej liczby ksztattek
catkowita pracochtonnos¢ wzrasta ze wzgledu na wigksza liczbg polaczen. W kosztorysowaniu
rozréznia sie trzy grupy przewodéw wedlug stosunku powierzchni ksztaltek do catkowite;
powierzchni przewodéw: przewody o udziale powierzchni ksztattek do 35%, 55% oraz 65%.
Dlatego w trakcie obmiarowania nalezy grupowa¢ przewody nie tylko wedlug ich typu oraz
rodzaju materiatu, ale takze zliczaé osobno powierzchni¢ odcinkéw prostych i ksztaltek w
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celu ustalenia procentowego udzialu powierzchni ksztaltek w ogdlnej powierzchni
przewodéw. Wykonujac obmiary jako dlugo$¢ poszczegblnych odcinkéw przewodow
przyjmuje si¢ odleglos¢ migdzy punktami przecigé osi przewodéw gléwnych z osiami
przewodéw odgaleznych. Powierzchni¢ odcinkéw prostych (prostek) oblicza sie jako obwodu
przekroju i ich dlugosci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ obwéd przekroju sredniego.
Elementy regulujace przeplyw powietrza (np. przepustnice, nasuwy) obmierza si¢ w sztukach
z podaniem typu i materiatu oraz obwodu przewodu, na ktérym sa montowane. Elementy
uzbrojenia przewodow, takie jak kratki wentylacyjne, anemostaty, czerpnie, wyrzutnie itp.
obmierza si¢ w sztukach z podaniem ich podstawowych parametréw technicznych.
Urzadzenia wprowadzajace powietrze w ruch (wentylatory) oraz je uzdatniajace (filtry,
nagrzewnice, chlodnice, komory zraszania, itp.) obmierza si¢ w sztukach z podaniem
charakterystyki techniczne;j.

Izolacj¢ termiczng przewodow wentylacyjnych obmierza si¢ w metrach kwadratowych.
Obmiar dotyczy powierzchni zewng¢trznej izolacji dla zaizolowanego kanalu, z podaniem
rodzaju materiatu (welna mineralna, pianka poliuretanowa itp.).

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi wst¢pnemu,
odbiorowi koncowemu.

s

8.1 Odbior Robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakos$ci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jakosé i iloéé Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot.
Odbioru czesciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3 Odbior wstepny

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do
odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspcktora Nadzoru. Odbioru
wstepnego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
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Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku odbioru wstepnego
Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych
i Robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych
lub Robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
wstepnego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robét w
poszczegllnych —asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umownych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego roboét jest protokét
odbioru wstgpnego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru wstgpnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

e Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,

Dokumentacj¢ Powykonawcza,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiar6w

zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

¢ instrukcje eksploatacyjne,

W przypadku, gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4 Odbior koricowy

Odbiér kohcowy polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenie i rozliczenia finansowe dotyczace realizacji przedmiotu zaméwienie}
bedg realizowane na warunkach i terminach okreslonych w projekcie umowy stanowiace;
zatacznik do SIWZ. Przyjmuje si¢, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie
niezbedne informacje w omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci, jakie moga wplynaé lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sig, ze
Wykonawca opiera swoja Oferte Przetargowa na danych udostgpnionych przez
Zamawiajacego, oraz na wlasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano.

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca upewnit si¢, co do prawidiowosci i kompletnos’::j



Oferty Przetargowej, oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny
pokry¢ wszystkie jego zobowiazania umowne, a takze wszystko, co moze byé konieczne dla
wlasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz.1 190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr
74/02 poz. 676)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki ich usytuowanie2) (Dz.U. Nr 201 poz. 1238)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kolowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é. Wymagania i
badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodéw i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace
czesei sktadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacjg sieci przewodoéw

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow -
Wymagania wytrzymatosciowe
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