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1. WSTEP DO SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (SST)
DLA PRZYLACZY | INSTALACJI SANITARNYCH

1.1Informacje ogdlne

1.1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Wymagania ogdlne zawarte sa w specyfikacji ogdlnej (SO) i o ile specyfikacje
szczegbtowe (SST) nie precyzuja okreslonych elementow w sposob rozbiezny
specyfikacja ogdélna odnosi si¢ réwniez do szczegdtowych specyfikacji technicznych dla
kazdej branzy.

Szczegbdtowe specyfikacje techniczne (SST) zostaty opracowane dla zadania pn.
PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA PAWILONU TERAPII MEGAWOLTOWEJ DLA
SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W BRZOZOWIE - PODKARPACKIEGO
OSRODKA ONKOLOGICZNEGO
Specyfikacje ogdlna (SO) nalezy stosowaé w powiazaniu z nize] wymienionymi
szczegblowymi specyfikacjami dotyczacymi branzy sanitarne;

o SST.IS.1.1 Przytacza wod. kan. roboty ziemne

o SST.IS.1.2 Przyltacza kanalizacji sanitarnej roboty montazowe

o SST.IS.1.3 Przyltacza kanalizacji deszczowej roboty montazowe
o SST.IS.2 Instalacje wod. kan.

o SST.IS.3 Instalacje ¢ .0. 1 c.t.

o SST.IS.4 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.1.2 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt
budowlanych i instalacyjnych, o nast¢pujacym zakresie:
o Przylacza wod — kan roboty ziemne montazowe i demontazowe
« Instalacje wod. — kan. roboty montazowe
« Instalacje c.o. i c.t. roboty montazowe
o Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja roboty montazowe

1.1.3 Przyjete standardy materiatowe

Wymienione w specyfikacji materialy 1 urzadzenia stanowia okreslenie przyjetych w
dokumentacji przetargowej standardow 1 parametréw technicznych. Zastosowanie
materiatlow 1 urzadzen innych producentéw niz okresleni w projekcie wiaze si¢ z
koniecznoscia dotrzymania parametrow technicznych przyjetych w dokumentacji jako
standardy.

1.1.4 Odniesienia

Przy redagowaniu niniejszej specyfikacji wykorzystane zostaty nast¢pujace opracowania:

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 5 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, wydanie wrzesien 2002r.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 6 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, wydanie maj 2003r.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 7 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych”, wydanie lipiec 2003r.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTLAL zeszyt nr 8 ,,Warunki techniczne
wykonania i1 odbioru weztow cieptowniczych”, wydanie 2003r.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 12 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, wydanie wrzesien 2006r.



2. SZCZEG()I’_OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT SST.IS.1.1 ,,PRZYLACZA WOD. - KAN. ROBOTY
ZIEMNE”

2.1Wstep.

2.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania robdt ziemnych zwiazanych z budowa przylacza przylaczy wod. — kan. dla
inwestycji pn.

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA PAWILONU TERAPII MEGAWOLTOWEJ DLA
SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W BRZOZOWIE - PODKARPACKIEGO
OSRODKA ONKOLOGICZNEGO

2.1.2 Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

2.1.3 Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy przy realizacji przytacza kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowe;.
Roboty te obejmuja wykonanie:
o trasowania przytaczy
o wykopow liniowych i obiektowych
« zabezpieczenia wykopOw 1 nasypow
o podbudowy pod przewody
» obsypki przewodow i kanatéw
e wypetnienia wykopow.
2.1.4 Okreslenia podstawowe.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SO ,,Wymagania ogdlne”.
2.1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SO ,,Wymagania ogdlne”.
2.1.6 Kwalifikacje kadry techniczne;j.
Wymagania dla os6b prowadzacych roboty ziemne zostaly podane w SO ,,Wymagania
ogolne”.
2.2Materialy.

2.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SO
»Wymagania ogolne”.

2.2.2 Kruszywa.

Materiat wystepujacy w obrebie wykopu jest gruntem rodzimym. Do podbudowy i
obsypki przewodéw 1 kanaldw nalezy stosowa¢ piasek. Obsypke filtracyjna drenazu
opaskowego nalezy wykona¢ zwirem o granulacji do 35 mm

2.2.3 Skladowanie materiatow.

Grunt rodzimy przeznaczony do wypelnienia wykopéw nalezy skladowaé¢ na odktad.
Grunt rodzimy pozostaly po zasypaniu wykopow wywiez¢ z budowy w miejsce wezesniej
uzgodnione. Piasek, zwir nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w
sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw oraz przed zawilgoceniem.



2.3Sprzet.

2.3.1 Ogélne wymagania.

Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SO ,,Wymagania ogolne”.
2.4Transport.

Ogo6lne wymagania. w SO ,,Wymagania ogolne”.

241 Transport kruszyw.

Piasek i zwir na budowg moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i1 nadmiernym zawilgoceniem.

2.5Wykonanie robot.

2.5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SO ,,Wymagania ogdlne”.
2.5.2 Trasowania sieci i przytaczy.

Wytyczenia trasy zaprojektowanych przylaczy winien dokona¢ uprawniony geodeta,
ktéremu zlecono obstuge inwestycji pod wzgledem geodezyjnym. Trasy poszczegolnych
sieci nalezy przenie$¢ w teren z projektu Zagospodarowania Terenu i zastabilizowac
wSwiadkami” (kotkami) w odlegtosci co 4,0 m w terenie. Repery robocze geodeta
wyznaczy 1 zastabilizuje w terenie w porozumieniu z wykonawca. Trasy przewodow
tyczy¢ przez wbicie kotkdw osiowych na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich
studzienek rewizyjnych, na prostych odcinkach sieci co 30-50 m, oraz wbicie §wiadkow
jednostronnych lub dwustronnych tak, aby nie zostaty naruszone w trakcie robot.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Zamawiajacemu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, kladki 1 mostki tymczasowe, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

2.5.3 Wykopy liniowe i obiektowe.

Wykop otwarty dla przewodéw sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z
warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Wykop otwarty dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym, w ktérym powinny by¢ ustalone:

« szeroko$¢ odpowiednia dla $rednic przewodow,

o ksztalt wykopu: $ciany pionowe lub ze skarpa,

« system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

« zabezpieczenie od obciazen ruchem kotowym,

 rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

e SposOb zageszczenia osypki 1 zasypki przewodu,

« poziom wody gruntowej,

» wystgpowanie innych przewodéw w wykopie.

O$ przewodu w wykopie, powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
Szeroko$¢ wykopu okresla projektant:

 jezeli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy rurg a $ciang wykopu lub jego
szalunku, nalezy zapewni¢ przestrzen robocza, ktorej minimalne wielkos$ci
podano w ponizszych tablicach,

o jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewod a Sciang wykopu 1 w
sytuacjach szczegolnych, ktorych nie da si¢ unikna¢, minimalna szeroko$¢
wykopu, moze by¢ zmniejszona.

Wykopy wykonywane beda o $cianach pionowych.



Szeroko$¢ dna wykopu liniowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu, a
odlegtos¢ pomiedzy $ciana wykopu a zewngtrzna $cianka rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ co najmniej 20 cm.
Gigbokos¢ wykopow musi by¢ zgodna z zatozona w projekcie wykonawczym.
Wykopy do gigbokosci 1,0 m mozna wykona¢ bez zabezpieczen, natomiast od gltebokosci
powyzej 1,0m nalezy je zabezpieczy¢ poprzez wykonanie deskowania szczelnego $cian
wykopow.
Szeroko$¢ dna wykopu odeskowanego winna wynosi¢ odpowiednio:

e 110 mm -90 cm

e 160 mm -90 cm

e 200 mm - 100 cm

e 250 mm- 110 cm

e 200 mm - 120 cm
Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania $cian wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciagza Wykonawcg.
Odspojone grunty przydatne do zasypania wykopéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w wykop lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Zageszcezenie gruntu dla odktad powinno wynosi¢ - Is = 0,80.
Jezeli okres$lona warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszezenia.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].
Minimalna przestrzen robocza miedzy rurq a scianq wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury Minimalna wielkos¢ przestrzeni roboczej
- m
DN <350 0,25
350 <DN <700 0,35
700 <DN< 1200 0,45
DN>1200 0,50
Minimalna szerokosc¢ wykopu w zaleznosci od jego glebokosci
Gtebokos¢ wykopu G Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
G<1,00 nie jest wymagana
1,00=G< 1,75 0,80
1,75<G<4,00 0,90
G>4,00 1,00

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy, np.: studzienke kanalizacyjna a $ciang wykopu
minimalna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez: zastosowanie dpowiedniego
oszalowania wykopow o $cianach pionowych; utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia
$cian wykopow ze skarpami.

Wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywaé¢ bez oszalowania o glebokosci
wigkszej niz 1 m, lecz nie wigkszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja
geologiczno- inzynierska. Dopuszcza si¢ niestosowanie oszalowania wykopow o
scianach pionowych o glebokosci nie wigkszej niz 1 m w gruntach zwartych w



przypadku nieobciazenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci roéwnej gltebokosci
wykopu.

Jesli wzdhuiz wykopu odbywa si¢ komunikacja, to powinna by¢ zastosowana
odpowiednia obudowa. Warunek taki powinien by¢ rowniez spetniony, jesli w obrebie
klina odtamu $cian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610, znajduja sig
fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

Wydobywany grunt powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odktad.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym. W dnie wykopu
powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna
wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas rob6t, natomiast przewod nalezy
zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyplynigciem.

Podloze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

W zaleznosci od rodzaju gruntu, moga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje przygotowania
podtoza naturalnego:

e bez podsypki z  przewodami utozonymi  bezposrednio  na
wyrownanym i uksztalttowanym dnie wykopu w jednolitym drobno
uziarnionym gruncie;

o z podsypka wynoszaca 100 mm w jednolitym drobnouziarnionym gruncie i
150 mm w gruncie skalistym i twardym;

W obu przypadkach rodzaje przygotowania podtoza powinny by¢ okreslone w
projekcie technicznym.

W sytuacji, gdy nos$nos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np.. w gruntach nie
stabilnych, do ktorych zalicza si¢ torf lub kurzawka, powinno by¢ stosowane podloze
wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, tawa betonowa lub specjalna konstrukcja.

Szerokos$¢ obsypki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i sigga¢ do
wierzchu rury.

Minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury,
powinna wynosi¢ 15 cm. Dobdér wlasciwego gruntu oraz dokladne zaggszczenie
obsypki 1 zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg
PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz.
Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich jak: grunty
zbrylone (takze zamarznigte), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub
spowodowac niewlasciwe zaggszczenie zasypki.

Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sig recznie.

Zaggszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywaé si¢ mechanicznie. Ustalony
stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

Inne przewody, kable itp. wystepujace w wykopie, powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniami.

2.5.4 Zabezpieczenie wykopow .

Wykopy powyzej 1,0m musza by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem si¢ ziemi. W tym
celu $ciany wykopu nalezy obudowac¢ deskami drewnianymi gr. 50 mm lub wypraskami
stalowymi uktadanymi poziomo wzmocnionymi naktadkami pionowymi i rozporami.
Jako rozpory mozna stosowa¢ okraglaki przycinane kazdorazowo do wymiaru szerokosci
wykopu, wzglednie rozpory stalowe, rozkrecane.

2.5.5 Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.



W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na speinienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
Wybor sposobu odwodnienia kanalow zalezy od glgbokosci wykopu 1 wysokosci depresji.
Wyrézniamy trzy metody odwodnienia:

« metoda powierzchniowa

« metoda drenazu poziomego

« metoda depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;,

2.5.6 Podbudowa pod przewody i kanaty.

Podbudowe¢ pod pod sieci sanitarne 1 wodociag wykona¢ z piasku grub.10+20 cm.
Podbudowa wynna by¢ zaggszczona mechanicznie. W przypadku silnego naptywu wody
do wykopu podbudowe wykona¢ zwirowa o granulacji 5-10 mm.

Pod drenaz opaskowy wykonac podsypke filtracyjna jednowarstwowa ze zwiru grub.15
cm o uziarnieniu 8-10 mm.

Przy odspajaniu gruntu , profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac si¢
do zalecen:

e Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu aby zapewnié
grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie.

o Spdd wykopu wykonaego rgcznie pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
projektowanego o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o okoto 20
cm wyzszym.

» Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad projektowana rz¢dna dna wykopu o grubosci co najmniej 20
cm niezaleznie od rodzaju gruntu.

o Z dna wykopu nalezy usuna¢ kamienie i grudy, dno wyrénac , a nastgpnie
przystapi¢ do wykonywania podtoza zgodnie z dokumentacja techniczna.

o W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia
(rozluznienia, rozmoczenia ,zamarznigcia) rodzimego podioza w dnie
wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie
szybko, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu.

o Grunty naruszone nalezy usuna¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem
podtoza wzmocnionego w postaci zaggszczonej tawy piaskowej o grubosci
(po zaggszczeniu) co najmniej 15 cm.

o Podloze wraz z warstwva wyréwnawcza nalezy profilowa¢é w miare
uktadania kolejnych odcinkéw przewodow.

o Przewdd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swej
dhugosci na co najmniej 1/4 swego obwodu.

» Niedopuszczalne jest podkladanie pod rury kawatkow drewna, kamieni,
gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociagu lub wyréwnania
kierunku utozenia przewodow.

« Do budowy sieci nalezy stosowaé elementy niewykazujace uszkodzen na
ich powierzchniach (np. wgniecen, pgknigc, rys).

2.5.7 Obsypka przewodéw i kanatow.

Obsypke wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego np. piasku lub zwiru, ktdrego wielko$¢
ziaren w bezposredniej bliskosci rury nie moze przekracza¢ 10% nominalnej $rednicy
rury. Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony i zawiera¢ ostrych kamieni lub innego



famanego materialu. W celu zapewnienia catkowitej stabilno$ci rurociagu materiat
obsypki musi szczelnie wypetnia¢ przestrzen nad rura. Do ubijania warstw obsypki nad
rurag mozna uzywac ubijakéw drewnianych.

Obsypke wykona¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rury zaggszczajac doktadnie
kazda warstwe. Grubos$¢ obsypki nie powinna by¢ wigksza niz 30cm.

Przy wykonywaniu poszczegélnych warstw obsypki nalezy usuwaé odeskowanie wykopu
zwracajac uwage na staranne wypetienie wykopu 1 zagegszczenie przestrzeni zajmowane;j
uprzednio przez umocnienie wykopu. Obsypk¢ nalezy prowadzi¢ az do uzyskania
goérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu co
najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez
bezposrednie spuszczanie mas piasku na rurociag z samochodéw wywrotek.

2.5.8 Wypetnienia wykopow.

Do wypelienia wykopu mozna przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zaggszczenia
obsypki.

Rozbiorka odeskowania wykopu powinna nastgpowaé rownolegle z zasypka przy
zachowaniu szczegolnej ostroznosci z uwagi na mozliwos$¢ obsunigcia si¢ §cian wykopu.
Do wypehienia wykopu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego lub nawiezionego gruntu
piaszczystego, przestrzegajac jego zaggszczenia. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
wynosi¢ - Is =0,95.

Podczas wykonywania zaggszczenia nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Przy r¢ecznym zaggszczaniu (udeptywanie, ubijanie) maksymalna grubo$¢ warstw obsypki
nie moze by¢ wigksza jak 10-15 cm, przy zaggszczaniu mechanicznym grubo$¢ ta nie
powinna przekracza¢ 20 cm.

Zaleca sig stosowanie sprzetu do zageszczania, ktéry moze pracowac jednoczesnie po obu
stronach przewodu. Nalezy pamigta¢ o doktadnym zageszczeniu — podbiciu gruntu w tzw.
pachach rurociagu.

Podbijanie nalezy wykonywac¢ przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Stosowanie ubijakow
metalowych dopuszczalne jest w odleglosci wigkszej jak 10 cm od rurociagu.

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zaggszczane bardzo ostroznie, aby uniknaé
uniesienia si¢ rury. Po wykonaniu obsypki do 2 wysokosci rury wszelkie ubijanie warstw
powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociagu. Mechaniczne
zageszczenia nad rurg mozna rozpocza¢ w momencie, gdy warstwa ochronna ma grubo$¢
min.50 cm liczac od gory rurociagu.

2.5.9 Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego wzdluz wykopow w odleglosci 1 m od
krawedzi.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

2.6Kontrola jakosci robét.

2.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SO
2.6.2 Kontrola wykonania wykopow i nasypoéw.

Kontrola wykonania wykopow, podsypki 1 obsypki polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci, sposob wbudowania gruntu,
zapewnienie statecznos$ci skarp, odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po
ich zakonczeniu, doktadno$¢ wykonania wykopéw 1 nasypow (usytuowanie i
wykonczenie), zageszczenie warstw posypki 1 wypetienia.



2.70bmiar robét.

2.7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SO
2.7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi sa:

m’ (metr sze§cienny) wykonanego wykopu,
m’ (metr sze$cienny) obsypki

2.80dbioér robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SO
2.9Podstawa ptatnosci.

2.9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomigdzy Wykonawca robot oraz Inwestorem
oraz Specyfikacja Ogdlna (SO).

2.9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m® wykopdw lub nasypéw w gruntach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad
lub w miejsce wbudowania, obejmujace:

odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek oraz
optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie.

wykonanie nasypu z transportem gruntu do miejsca wbudowania
(zatadunek, przewiezienie i wytadunek),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

obudowanie $cian wykopow powyzej 1,0m gitebokosci

profilowanie dna wykopu, nasypu, rowow, skarp,

zageszezenie powierzchni wykopu 1 objgtosci nasypu,

przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;,

wykonanie droég tymczasowych, celem wprowadzenia sprze¢tu i dowozu
materialow,

rekultywacje terenu.

2.10Przepisy zwigzane.

PN-B-10736

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych 1 kanalizacyjnych

BN-83/8836-02

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow

PN-B-

04481:1988

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

BN-70/8931-05

Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podltoza
nawierzchni podatnych

PN-88/B-06250

Beton zwykly

PN-66/B-06714

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane.
Badania techniczne

PN-89/B-32250

Kruszywa mineralne do betonu

PN-88/B-04300

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

PN-65/B-14503

Zaprawy budowlane cementowo- wapienne




PN-90/B-145041

Zaprawy budowlane cementowe

PN-90/B-04615

Papy asfaltowe i smotowe. Badania




3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT  SST.IS.1.2. »~PRZYLACZ  KANALIZACJI
SANITARNEJ - ROBOTY MONTAZOWE | DEMONTAZOWE ”

3.1Wstep.

3.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania robot z zwiazanych z budowa przylacza przylacza wodociagowego. dla
inwestycji pn.

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA PAWILONU TERAPII MEGAWOLTOWEJ DLA
SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W BRZOZOWIE - PODKARPACKIEGO
OSRODKA ONKOLOGICZNEGO

3.1.2 Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

3.1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem przytacza wodociaggowego.

3.1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1.5 Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Roboét oraz Dokumentacje
Projektowa 1 SST.

3.2 Materialty.

3.2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SO
»Wymagania ogolne”.

3.2.2 Przewody kanalizacyjne

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniaja wymagania
projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa uszkodzone.
Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych, powinny by¢ skladowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami
producentow.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane na calej dlugosci w ziemi. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ ukladanie przewodéw kanalizacyjnych
nad poziomem terenu.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzaju rur podtozu,
naturalnym lub wzmocnionym.
Nominalne $rednice przewodow kanalizacyjnych nie powinny by¢ mniejsze, niz:

 dla kanatoéw sciekowych - DN 200

o dla kanatow deszczowych i ogélnosptawnych - DN 300.
Minimalne spadki przewodéw kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich
predkosci przeptywu nie powinny by¢ mniejsze niz:

o dla przewodow kanalizacji §ciekowej o DN 200 - minimalny spadek 0,5 %



o dla przewodow kanalizacji deszczowej 1 ogo6lnosptawnej o DN 300 -
minimalny spadek 0,3%

W zalezno$ci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane zlacza:

o dla rur kamionkowych, witokno-cementowych, z polichlorku winylu),

zeliwnych, zelbetowych, betonowych - ztacza kielichowe,

o dlarur z polipropylenu i polietylenu - zlacza zgrzewane,

 dla rur polimerobetonowych - ztaczki z gugmowymi uszczelkami,

o dla rur stalowych - zlacza spawane.
Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong¢ przeciwna niz kierunek
przeptywu $ciekow.
Przewody kanalizacyjne z rur betonowych, zelbetowych i stalowych, powinny by¢
zabezpieczone przed korozyjnym dziataniem $ciekow 1 wod gruntowych.
Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowa¢ studzienki
kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w
odlegtosciach nieprzekraczajacych 60 m. Dla przewodoéw kanalizacyjnych o DN 800 i
wigkszych, nalezy stosowa¢ komory kanalizacyjne.
Na przewodach kanalizacyjnych przetazowych nalezy stosowa¢ komory
kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju, a takze:
dla DN 1000 +1400 - w odlegtosciach 60 ~80 m,
dla DN 1400 1 wyzszych - w odleglosciach 80 +120 m.
Studzienki kanalizacyjne dziela si¢ na: wlazowe i niewlazowe. Minimalna $rednica
wewnetrzna studzienek niewlazowych, przeznaczonych do obstugi kanalu z poziomu
terenu przy pomocy odpowiedniego  sprzetu, powinna  wynosi¢ 315 mm,
minimalna $rednica studzienek wlazowych, powinna wynosi¢ 1000 mm. Srednice
studzienek kanalizacyjnych nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-10729 i PN-EN 476.
W Polsce obowiazuje zasada, ze komora robocza studzienki wiazowej powinna mie¢ $rednicg
nominalng wewnetrzng od DN/ID 1000 a komin wiazowy $rednia nominalng wewngtrzna
DN/ID800. Norma PN-EN 476 dopuszcza studzienki wlazowe o $rednicy nominalnej
wewngetrznej 800 < DN/ID < 1000 i glgbokos¢ max 3000 mm shuzace do okazjonalnego
wejscia czlowieka wyposazonego w uprzaz dla kontroli sprzgtu czyszczacego, kontrolnego i
badawczego.
Studzienki kanalizacyjne moga by¢ wykonane z krggdw betonowych, zelbetowych lub z
materiatow, z ktorych wykonany jest przewod kanalizacyjny.
Wysokos¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m.
Dopuszcza si¢ wysoko$¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego glteboko$¢ kanalu oraz warunki
uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik nachylony w
kierunku kinety.
Stopnie ztazowe lub inne rozwiazania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w S$cianach
komory roboczej oraz komina wiazowego DN 800 +1000, zgodnie z PN-B-10729.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow $ciekowych, powinny miec
odpowiednia klasg, uzalezniona od usytuowania w przekroju drogi i obciazenia
ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.
Wtlazy kanatowe (kominy wlazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu
sciekdw, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.
Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory,
syfony i wyloty $ciekdw, powinny by¢ wykonane zgodnie z indywidualnymi
rozwiazaniami projektowymi lub dobrane z katalogéw producentoéw.
Przejscia przewodow kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny
przebiega¢ najkrétsza droga mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.
Przewody przebiegajace poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejszaé
stateczno$ci 1 no$nosci podloza oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi,
przy przestrzeganiu wymagan rozporzadzen [4] 1 [6].
Skrzyzowanie przewodow kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi
uzbrojenia terenu, nie powinno naruszac¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.



Przykanaliki od pierwszej studzienki od strony budynku, powinny spetniac
nastepujace wymagania:
« trasa przykanalika, powinna biec prostopadle do kanatu,
o polaczenie z kanatem, powinno odbywaé si¢ poprzez: trojnik lub
studzienke¢ kanalizacyjna,
« minimalna $rednica przykanalika DN 150,
« minimalne spadki przykanalikow w zaleznosci od $rednicy:
- DN 150- 1,5%
- DN200- 1,0%
- DN 250-0,8 %
- DN 300-0,6 %
« maksymalne spadki przykanalikow w zalezno$ci od materiatu:
- kamionka i betonl5 %
- tworzywa sztuczne - 25 %
- zeliwo - 40 %
» studzienki na przykanalikach nalezy lokalizowaé: pierwsza przy granicy
nieruchomosci, przy zmianie kierunku, $rednicy, spadku, na odcinkach
prostych co 35 m dla DN 1501 co 50 m dla DN > 200.
Do budowy przytaczy kanalizacji sanitarnej nalezy uzy¢ rur z polichlorku winylu PVC o
ztaczach kielichowych na uszczelke gumowa, taczonych na wcisk. Stosowa¢ rury PCV
typu cigzkiego ,,S”.
Rury kanalizacyjne:
e PVC@160x4,7mml=13,00m
e PVCp200x59mml=2250m

3.2.3 Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-
EN 476 1 PN-B-10729. Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z
prefabrykowanych kregow betonowych klasy B 45; W-8, F-50, lub zelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg katalogu powtarzalnych elementow drogowych
Dno studni stanowi element prefabrykowany z betonu klasy B 45; W-8, F-50, lub z
betonu hydrotechnicznego B20, W-8.
Prefabrykowane elementy studzienek laczy¢ za pomoca zaprawy cementowej wg. PN-B-
14501.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.
Plyta pokrywowa oraz $ciany zewngtrzne komory studzienki powinny by¢ wodoszczelne.
Przejscia kanaléw przez $ciany studzienek betonowych wykonac jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody gruntowej 1 ekstryfikacje¢ wody. Tolerancje
wymiarowe nawiercanych otworéw do wykonania przej$cia kanatow przez §ciany studni:
h=+1 mm, a=20,5°.
Na projektowanym przytaczu kanalizacji sanitarnej projektowane sa studzienki z krggow
betonowych ¢ 1200 mm z wtazem Zeliwnym typu cigzkiego ¢ 600 mm.

 studzienka betonowa ¢ 1200 mm — 3,0 kpl.

3.2.4 lzolacja pionowa studni betonowych.

Do izolacji studni betonowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:

o lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620

e roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem
wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622

 lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-B 24625

« emulsja asfaltowa wg PN-71/6771-02

« inne materialy izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.



» Zastosowane materialy musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
3.2.5 Skitadowanie materiatéw

Powierzchnia sktadowania rur powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Magazynowanie rur z PCV na placu budowy powinno by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Dluzsze magazynowanie rur
powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.
Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na rownym podtozu na podktadach i przektadach
drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Szerokos¢ stosu sktadowanych
rur nalezy ogranicza¢é wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalez sktadowac
kielichami naprzemianlegle. Nie wolno sktada¢ rur ci¢zszych na rurach 1zejszych.
Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkOw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ stosu oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegbdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Kregi betonowe i1 elementy prefabrykowane studzienek mozna sktadowac na otwarte]
przestrzeni uktadajac je w pozycji stojacej lub lezacej na powierzchni utwardzonej i
odwodnione;.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregdéw. Stosy powinny by¢ prawidlowo ulozone i
odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem. Kazdy rodzaj prefabrykatu roézniacy
si¢ ksztaltem, wymiarem i1 wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Rozpuszczalniki, kleje materiaty uzywane do izolowania studzienek nalezy

przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych, chtodnych, z dala od Zrédet
ciepta Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
fatwopalnych.

Pojemniki z klejem 1 rozpuszczalnikami musza posiadaé etykiety z oznaczeniem
produktu oraz informacja o ich trujacej zawartos$ci.

3.3Sprzet.

3.3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SO ,,Wymagania ogdlne”
3.3.2 Sprzet do wykonania prac.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i1 deszczowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
o zurawia budowlanego z wysiggnikiem prostym o dlugosci 3,0m 1 udzwigu
do 500 kg
 koparki
 spycharki kotowe;j
« sprzetu do zaggszczania gruntu,
» weciagarek mechanicznych
e reczny sprzet do robot ziemnych
o komplet urzadzen i narzedzi do ukladania i montazu przewodow
kanalizacyjnych z rur z PCV
« komplet narzg¢dzi do obcinania 1 fazowania bosego konca rury
o podrgczny sprzet: wiertarki, pilniki pity reczne

3.4Transport.

3.4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SO ,,Wymagania ogdlne”



3.4.2 Transport rur kanatowych.

Rury PCV moga by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Z uwagi na specyfik¢ wtasciwosci rur z PCV,
nalezy przy transporcie zachowac¢ nastgpujace wymagania:

przewoz rur 1 prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac przy temperaturze powietrza od
—5% C do +30° C. Szczegolna ostrozno$é przy transporcie i przetadunku rur nalezy
zachowywaé w temperaturze bliskiej 0° C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w
tych temperaturach.

podczas prac przeladunkowych, rury nie nalezy rzuca¢

Zatadunek 1 wyladunek rur pakietowanych powinien by¢ wykonywany dzwigiem z
uzyciem lin ta§mowych a nie metalowych

rury nie pakietowane podczas transportu powinny by¢ uktadane na rownym podiozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i1 gr. 2,5 cm utozonych
prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne S$ciany skrzyn samochodowych.
Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca
kotkow 1 klinow drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle. Na rurach PCV nie wolno przewozi¢ innych materiatow.

ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PCV

3.4.3 Transport betonowych elementéw prefabrykowanych.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego
przewozu prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania
rownowagi srodka transportowego.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw 1 klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na s$rodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementow prefabrykowanych, lacznie z
osprzetem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi
lub suwnic powinny by¢ podwieszane za pomoca specjalnych zawiesi zapewniajacych
wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rOwnomierne roztozenie sit na
poszczegbdlne ciggna. Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich
wymiarach wymiarach i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

3.4.4 Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia jej i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlona w  wymaganiach
technologicznych.

3.4.5 Transport kruszyw i cementu.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i1 nadmiernym zawilgoceniem. Transport
cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.5Wykonanie robat.

3.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SO ,,Wymagania ogdlne”.



3.5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Zamawiajacemu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, kiadki i mostki tymczasowe, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

3.5.3 Roboty ziemne.

Wykopy wykona¢ zgodnie z odpowiednia specyfikacja

3.5.4 Przygotowanie podioza pod studnie betonowe.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy
thucznia lub Zwiru z piaskiem . W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite
ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub thucznia.

Zageszczenie podtoza pod studnie betonowe powinno wynies¢ Is 99%.

Obliczenia statyczne i projektowanie posadowienia studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normami: PN-84/B-03264 i PN-87/B-03020.

3.5.5 Przygotowanie podtoza pod rury.

Rury kanalizacyjne uktadane na warstwie piasku o grubosci podanej w dokumentacji
projektowej, lecz nie mniejszej niz 20 cm.

3.5.6 Roboty montazowe.

Spadki 1 glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny speinia¢ warunki dokumentacji
projektowej. Zmiany dopuszcza si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
Spos6éb  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez
, T ransprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

» komory roboczej,

 dna studzienki,

o plyta betonowa z wtazem,

o stopni zlazowych.

o wlazu zeliwnego
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej lub ztaczki przejsciowe;j
PVC..
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej wiaz wg PN-H-74051 .
Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci roéwnej potowie $rednicy kanatu) powinna miec
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Poziom wlazu w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na
wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.



W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglos$ci poziomej osi stopni 0,30 m
lub drabinke ztazowa.

Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru.

3.6Kontrola i badania przy odbiorze.

3.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SO. ,,Wymagania ogdlne”.
3.6.2 Kontrola wykonania.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Nalezy sprawdzic¢:

« Wwytyczenie osi przewodu,

« szerokos¢ wykopu,

o glebokos¢ wykopu,

« odwadnianie wykopu,

« szalowanie wykopu,

» zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

o odlegtos¢ od budowli sasiadujacej,

» zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,

 rodzaj podtoza,

o rodzaj rur i ksztattek,

o skladowanie rur i ksztattek,

 ulozenie przewodu,

« zageszczenie obsypki przewodu,

o studzienki kanalizacyjne

o przewody utozone nad terenem,
0§ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowiazaniu do punktow stalych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy
spelnieniu wymagan rozporzadzenia.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z 5.4.4, natomiast maksymalna
szeroko$¢ wykopu nie powinna przekraczaé szeroko$ci okreslonej w projekcie.
Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia, okreslona w projekcie. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rz¢dnymi
ustalonymi w projekcie 1 dowiazane do reperéw okreslonych przez geodete.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych 1 opadowych.
Spos6b  obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacja. Natomiast przed naptywem  wod opadowych  powinien
zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.
Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i jesli projekt nie
przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miar¢ postepu zasypki
wykopu.
W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w obregbie odtamu $cian wykopu, konieczne
jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Odlegtos¢ budynkéw od przewodow sieci kanalizacyjnej okresla tablica 7,
zmniejszenie tych odlegtosci wymaga kazdorazowo opracowania
odpowiedniego zabezpieczenia, ktore powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewodoéw polega na ich
podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy
oraz ochronie przed ich $cigciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.



Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, pompy, przygotowane do montazu powinny
by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a
takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, pompy, zawory oprdzniajace, powinny by¢
zabezpieczone 1 skladowane na ptaskim, réwnym podiozu. Rury i ksztaltki z
tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.
Przewo6d powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczona osia na wyrownanym podtozu
wykopui zinwentaryzowany przez geodetg. Prawidlowo$¢ wykonania polaczen
spawanych rur stalowych powinna by¢ sprawdzona zgodnie z dokumentacja. Na
podlozu naturalnym przewdd powinien by¢ zaglebiony na catej dtugosci, co najmniej
na % swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz podtozu wzmocnionym,
przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zaggszczona
recznie lub mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w dokumentacji.
Wykonanie studzienek kanalizacyjnych zgodnie z norma.

Wysoko$¢ zasypki wstgpnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢
mniejsza niz 15 cm. Zaggszczanie zasypki wstgpnej powinno w zasadzie odbywac sig
recznie.

Zageszczenie zasypki gtowne] przewodu moze odbywaé si¢ mechanicznie. Ustalony
stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

Przewody o konstrukcji samono$nej, umieszczone nad terenem oraz przewody
umieszczone nad lub pod konstrukcja nosna, powinny mie¢ wykonane dojscia
umozliwiajace ich sprawdzanie.

3.70bmiar robot.

3.7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SO ,,Wymagania ogolne”.
3.7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji 1 drenazu
opaskowego.

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci kanalizacji, podstawowej i
odgalezien, wraz ze studzienkami.

3.80dbior robot.

3.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STIIIL.4.0.0. ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
3.8.2 Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« roboty przygotowawcze,

« roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

o przygotowanie podtoza,

» roboty montazowe wykonania rurociagow,

« wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

» wykonanie izolacji,

 zasypanie i zaggszczenie wykopu.

e proby szczelnosci przewodow i studzienek.
Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.



3.8.3 Odbior czesciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:

o zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i
inwentaryzacja geodezyjna.  Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne
odchylenie rz¢dnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza¢ =1 cm,

o zbadaniu prawidlowosci wykonania polaczen spawanych w sposob
ustalony w dokumentacji,

o zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W
przypadku naruszenia podloza naturalnego, sposdb jego zaggszczenia
powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

 zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubos$ci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacja,

o zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu,
ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni.
Material ten powinien by¢ zaggszczony,

« zbadaniu szczelnos$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywolanego wypetnieniem
badanego

odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10
kPa 1 wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczqce szczelnosci przewodow sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej pozmmu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;:

o 0,15 l/m dla przewodow;

e 0,2 l/m dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

« 0,4 1/m’ dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelno$ci za pomoca powietrza wg PN-
EN 1610.

Szczelno$¢ przewodow tlocznych i cisnieniowych, powinna zapewni¢ utrzymanie
cisnienia probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby
hydraulicznej.

Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz I MPa (10
baréw).

Szczelnos¢ przewodow podcisnieniowych powinna zapewnic:

dla systemu bez rur kontrolnych utrzymanie podcisnienia 70 kPa w ciagu 1 godziny.
Prébe uznaje si¢ za udana, jesli w ciagu | godziny podci$nienie nie spadnie wigcej
niz 1 % podcis$nienia probnego.

dla systemu z rurami kontrolnymi utrzymanie podci$nienia 70 kPa w ciagu | godziny.
Prébe uznaje si¢ za udana, jesli w ciagu | godziny podcisnienie nie spadnie wigcej
niz 5 % podci$nienia probnego.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokolem
proby  szczelnosci  przewodu,  inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza @ sig
inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami 1 deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur 1 ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czgsciowego (zatacznik 1), ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu
sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego cze¢sciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22



ustawy Prawo budowlane [2], przy odbiorze technicznym - czg§ciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu,
zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie  przewodu, zapewni¢  geodezyjna
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

3.8.4 Odbior techniczny koncowy.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:
o zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja geodezyjna,
o zbadaniu  zgodno$ci  protokétu  odbioru wynikoéw badan  stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
 zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
o zbadaniu protokotéw odbiordw prob szczelnosci przewodow
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z
o protokotami odbioroéw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego
z projektem 1 ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
» wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
« inwentaryzacja geodezyjna,
» protokotem odbioru systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekazaé
inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okre§lonego systemu
kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:
« 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe,
« 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w
razie korzystania - ulicy 1 sasiadujacej nieruchomosci.
3.9Podstawa ptatnosci.

3.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomigdzy Wykonawca robot oraz
Inwestorem oraz Specyfikacja Ogoélna (SO).

3.9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

« oznakowanie robot,

o dostawe¢ materiatow,

» wykonanie robdt przygotowawczych,

o wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV 1 VI, wraz z umocnieniem $cian
wykopu 1 jego odwodnieniem,

e wykonanie studni,

« przygotowanie podtoza i fundamentu,

 ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przepig¢, studni,

e montaz armatury,

o wykonanie izolacji studzienek,

 zasypanie i zaggszczenie wykopu,

« przeprowadzenie proby szczelnosci,

o przeprowadzenie pomiarow 1 badanh wymaganych ze specyfikacji
techniczne;j,

« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,



» konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

3.10Przepisy i normy zwigzane.

3.10.1 Normy.

PN-EN 476:2001
PN-87/B-01070

PN-92/B-010735
PN-85/B-017000

PN-80/C- 89205
PN-76/C- 89202

PN-74/C- 89200
PN - C -
89221:1998
PN-B-10729:1999
BN-86/8971-08
PN-H-74051-00
PN-H-74086
PN-88/H-74080/01

PN-EN 476:2001

PN-B-10736:1999

PN - C -
89221:1998
PN-B-14501
BN-62/6738-
3,04,07
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B 24625
PN-71/6771-02

Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i1 elementy wyposazenia.
Terminologia

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i1 badania przy
odbiorze.

Wodociagi i1 kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
ci$nieniowych.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Rury drenarskie i karbowane z PVC-U

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe.

Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania

Zwigczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Rury drenarskie i karbowane z PVC-U

Zaprawy budowlane zwykte
Beton hydrotechniczny

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

3.10.2 Inne dokumenty.

Katalog
budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)
KB4-3.3.1.10.(1)
KB1-22.2.6.(6)

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” —
Warszawa, 1979-1982 r.



4, SZCZEG(')I’.OWA, SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT SST.IS.1.3. ,KANALIZACJA DESZCZOWA -
ROBOTY MONTAZOWE | DEMONTAZOWE”

4. 1Wstep.

411 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania robot z zwiazanych z budowa przylacza przylacza wodociagowego. dla
inwestycji pn.

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA PAWILONU TERAPII MEGAWOLTOWEJ DLA
SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W BRZOZOWIE - PODKARPACKIEGO
OSRODKA ONKOLOGICZNEGO

4.1.2 Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

4.1.3 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem przytacza wodociaggowego.

4.1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.1.5 Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Roboét oraz Dokumentacje
Projektowa 1 SST.

4.2Materiaty.

4.2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w SO.
»Wymagania ogolne”.

4.2.2 Przewody kanalizacyjne

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i
studzienek kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy speiniaja
wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa uszkodzone.
Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i
studzienek kanalizacyjnych, powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z
zaleceniami producentow.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane na catej dlugosci w ziemi. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie przewodoéw kanalizacyjnych
nad poziomem terenu.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzaju rur
podtozu, naturalnym lub wzmocnionym.
Nominalne §rednice przewodow kanalizacyjnych nie powinny by¢ mniejsze, niz:

o dla kanatow deszczowych i ogdlnosptawnych - DN 200.
Minimalne spadki przewodéw kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich
predkosci przepltywu nie powinny by¢ mniejsze niz:

 dla przewodow kanalizacji deszczowej o DN 110 - minimalny spadek 2,0 %

o dla przewodow kanalizacji deszczowej o DN 160 - minimalny spadek 1,5 %



o dla przewodow kanalizacji deszczowej o DN 200 - minimalny spadek 0,5 %

 dla przewodow kanalizacji deszczowej o DN 250 - minimalny spadek 0,4 %

« dla przewodow kanalizacji deszczowej o DN 300 - minimalny spadek 0,3%
W zaleznos$ci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane ztacza:

e dla rur kamionkowych, wlokno-cementowych, z polichlorku winylu),

zeliwnych, zelbetowych, betonowych - ztacza kielichowe,

o dlarur PVC - zlaczki z gumowymi uszczelkami,

o dla rur z polipropylenu i polietylenu - zlacza zgrzewane,

o dla rur polimerobetonowych - ztaczki z gumowymi uszczelkami,

« dla rur stalowych - ztacza spawane.
Rury kielichowe powinny by¢ ukladane kielichami w stron¢ przeciwna niz kierunek
przeptywu $ciekow.
Przewody kanalizacyjne z rur betonowych, zelbetowych i stalowych, powinny by¢
zabezpieczone przed korozyjnym dziataniem $ciekéw 1 wod gruntowych.
Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowa¢ studzienki
kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w
odlegtosciach nieprzekraczajacych 60 m. Dla przewodow kanalizacyjnych o DN 800 i
wigkszych, nalezy stosowac¢ komory kanalizacyjne.
Na przewodach kanalizacyjnych  przetazowych nalezy stosowa¢ komory
kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju, a takze:
dla DN 1000 +1400 - w odlegtosciach 60 +80 m,
dla DN 1400 i wyzszych - w odlegtosciach 80 +120 m.
Studzienki kanalizacyjne dziela si¢ na: wlazowe 1 niewlazowe. Minimalna $rednica
wewnetrzna studzienek niewlazowych, przeznaczonych do obstugi kanalu z poziomu
terenu przy pomocy odpowiedniego  sprzetu, powinna  wynosi¢ 315 mm,
minimalna $rednica studzienek wlazowych, powinna wynosi¢ 1000 mm.  Srednice
studzienek kanalizacyjnych nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-10729 i PN-EN 476.
W Polsce obowiazuje zasada, ze komora robocza studzienki wlazowej powinna miec
srednicg nominalna wewnetrzna od DN/ID 1000 a komin wlazowy $rednia nominalna
wewnetrzng DN/ID800. Norma PN-EN 476 dopuszcza studzienki wlazowe o
srednicy nominalnej wewngtrznej 800 < DN/ID < 1000 i gigbokos¢ max 3000 mm stuzace
do okazjonalnego wejsScia czlowieka wyposazonego w uprzaz dla kontroli sprzgtu
czyszczacego, kontrolnego 1 badawczego.
Studzienki kanalizacyjne moga by¢ wykonane z krggow betonowych, zelbetowych,
PVC lub z materiatow, z ktorych wykonany jest przewdd kanalizacyjny.
Wysokos¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m.
Dopuszcza si¢ wysokos¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego giebokos$¢ kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik nachylony w
kierunku kinety.
Stopnie ztazowe lub inne rozwiazania zejs¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach
komory roboczej oraz komina wtazowego DN 800 +1000, zgodnie z PN-B-10729.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw Sciekowych, powinny miec
odpowiednia klasg, uzalezniona od usytuowania w przekroju drogi i obciazenia
ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.
Wiazy kanatowe (kominy wlazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naplywu
sciekdw, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.
Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory,
syfony 1 wyloty S$ciekow, powinny by¢ wykonane zgodnie z indywidualnymi
rozwiazaniami projektowymi lub dobrane z katalogdéw producentow.
Przejscia przewodoéw kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny
przebiega¢ najkrétsza droga mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.
Przewody przebiegajace poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejszaé
statecznosci 1 nosnosci podtoza oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi,
przy przestrzeganiu wymagan rozporzadzen [4] 1 [6].



Skrzyzowanie przewodow kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi
uzbrojenia terenu, nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.
Przykanaliki od pierwszej studzienki od strony budynku, powinny spetniaé
nastepujace wymagania:

trasa przykanalika, powinna biec prostopadle do kanatu,
polaczenie z kanatem, powinno odbywaé si¢ poprzez: trojnik lub
studzienke¢ kanalizacyjna,
minimalna §rednica przykanalika DN 150,
minimalne spadki przykanalikéw w zaleznosci od $rednicy:

o DN 110-2,0%

o DN 150-1,5%

o DN200- 1,0%

o« DN 250-0,8%

o DN 300-0,6 %
maksymalne spadki przykanalikow w zalezno$ci od materiatu:

o kamionka i beton - 15 %

» tworzywa sztuczne - 25 %

o zeliwo - 40 %
studzienki na przykanalikach nalezy lokalizowaé: pierwsza przy granicy
nieruchomos$ci, przy zmianie kierunku, S$rednicy, spadku, na odcinkach
prostych co 35 m dla DN 150 1 co 50 m dla DN > 200.

Odwodnienia drég, powinny by¢ realizowane za pomoca ulicznych wpustow
sciekowych 1 odwodnien liniowych do kanatow deszczowych 1 ogdlnosptawnych.
Whpusty $ciekowe, powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

lokalizacja wpustow $ciekowych wynika z rozwigzania drogowego,

wpusty Scieckowe powinny by¢ zlokalizowane poza pasem ruchu, cofnigte
za krawedz nawierzchni. Lokalizacj¢ wpustow $ciekowych w jezdni przy
kraweznikach dopuszcza si¢ dla ulic klasy gléwnej 1 nizszych, zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia

wpusty $ciekowe na skrzyzowaniu ulic, nalezy lokalizowa¢ poza przejsciami
dla pieszych,

wpusty $ciekowe na mostach 1 tunelach powinny by¢é usytuowane
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [4] a mianowicie na koncach
mostow 1 tuneli, w obregbie przyczotkow lub glowic tuneli, miejscach zmian
pochylen $cieku, a w obrgbie jezdni pod krawgznikiem,

jesli wpusty $ciekowe sa z osadnikami, to $rednica osadnikéw powinna
wynosi¢ DN 500, a gtgbokos¢ 0,95 m,

stosowanie syfonéw przy wpustach Sciekowych jest konieczne, jesli
przykanalik jest wlaczony do kanatu ogolnosptawnego.

odwodnienia liniowe stosowane w zaglebieniach przy budynku do
odprowadzenia wod deszczowych

Przykanaliki od ulicznych wpustow $cieckowych powinny spetniaé nastepujace

wymagania:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta z jednolitym spadkiem,

dtugos¢ przykanalika od wpustu $ciekowego do kanatu lub studzienki,
nie powinna przekracza¢ 20m,

minimalna $rednica przykanalika wynosi DN200, a dla pojedynczych
wpustow 1 przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m minimalna §rednica DN
150,

minimalny spadek przykanalika wynosi 2 %, a maksymalny 40 %.

Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy uzy¢ rur z polichlorku winylu PVC o zlaczach
kielichowych na uszczelkg gumowa, taczonych na wcisk. Stosowaé¢ rury PCV typu
cigzkiego ,,S”.

Rury kanalizacyjne:



e« PVCO160x4,7mm1l=10,00m
e PVC 0200 x 5,9 mm1=285,00m
« PVC 0250 x 7,3 mm1=238,50m
e PVCO315x9,2mm1=36,00m

4.2.3 Studzienki kanalizacyjne.

4.2.3.1 Studzienki betonowe

Studzienki kanalizacyjne z krggdéw betonowych powinny spelnia¢ wymagania norm PN-

EN 476 1 PN-B-10729. Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z

prefabrykowanych kregow betonowych klasy B 45; W-8, F-50, lub zelbetowych

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi

prefabrykat wg katalogu powtarzalnych elementow drogowych

Dno studni stanowi element prefabrykowany z betonu klasy B 45; W-8, F-50, lub z

betonu hydrotechnicznego B20, W-8.

Prefabrykowane elementy studzienek taczy¢ za pomoca zaprawy cementowej wg. PN-B-

14501.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Plyta pokrywowa oraz $ciany zewngtrzne komory studzienki powinny by¢ wodoszczelne.
Przejsécia kanatow przez $ciany studzienek betonowych wykona¢ jako szczelne w

stopniu uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody gruntowej i ekstryfikacje wody. Tolerancje

wymiarowe nawiercanych otworéw do wykonania przej$cia kanatow przez §ciany studni:

h=+1 mm, a==0,5°.

4.2.3.2  Studzienki z tworzyw sztucznych

Studzienki prefabrykowane winny spetnia¢ nast¢pujace parametry

e zgodno$¢ z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

e pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379

o dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI “’Instal”

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM

o odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP, PVC-U)
zgodnie z ISO/TR 10358,

e odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002

« system posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkod
gorniczych do III kategorii wiacznie w catlym obszarze dopuszczenia i do IV
kategorii wlacznie (przy glebokosci do 3m)

» producent rur powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

o producent posiadajacy wieloletnie do$wiadczenie z badan studzienek w skali
rzeczywistej

o rura karbowana

o rura trzonowa karbowana o sztywnosci SN>= 4kN/m2,

e przy prawidlowym montazu odporna na wypdér wod gruntowych; dzigki falistej
powierzchni zewngtrznej, wspolpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obciazen od gruntu
bez utraty szczelnosci

o kolor rury karbowanej pomaranczowy

« mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 5 cm

» mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek
,.in situ” o srednicach DN110 i DN160

. kinety



o kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (z PP w
zakresie srednic w kolorze czarnym

» kinety z wbudowanym spadkiem dna 1,5%

o kinety wyposazone w krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow 1 odptywu,

o rury teleskopowe

o rury teleskopowe z rury PVC-u ze $Scianka lita o wysokiej trwatos$ci:

» odporne na szeroki zakres temperatur wystgpujacych podczas wykonywania
nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

e odporne na obciazenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury
teleskopowe z rdzeniem spienionym);

e polaczenie rury teleskopowej z wtazem rozlaczne - na zaczepy — konstrukcja
wpltywajaca na trwato$¢ rozwiazania (niedopuszczalne potaczenie
termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe)

o rury teleskopowe dostosowane do grubosci konstrukcji drogi o dtugosci 375 mm
lub 750 mm umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyrownanie
poziomu wilazu/wpustu deszczowego z nawierzchnia

« zwienczenia

o zwienczenia studzienek D400 o konstrukeji ,,plywajacej” — powiazane z
konstrukcja drogi, nie przenoszace obciazen na trzon studzienki i jej podtaczenia

o pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy zelbetowe posiadajace aprobatg IBDiM

o whazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-
cert

4.2.4 lzolacja pionowa studni betonowych.

Do izolacji studni betonowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:
o lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620
o roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wilasciwe;j
powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622
o lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-B 24625
« emulsja asfaltowa wg PN-71/6771-02
o inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg techniczna wydana przez
uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4.2.5 Skladowanie materiatéow

Powierzchnia sktadowania rur powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Magazynowanie rur z PCV na placu budowy powinno by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Dluzsze magazynowanie rur
powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na rownym podtozu na podktadach i przektadach
drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Szerokos¢ stosu sktadowanych
rur nalezy ogranicza¢é wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalez sktadowac
kielichami naprzemianlegle. Nie wolno sktada¢ rur ci¢zszych na rurach 1zejszych.
Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ stosu oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegbdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Kregi betonowe i1 elementy prefabrykowane studzienek mozna sktadowac na otwarte]
przestrzeni uktadajac je w pozycji stojacej lub lezacej na powierzchni utwardzonej i
odwodnione;.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw



wyrobow lub pojedynczych kregdéw. Stosy powinny by¢ prawidlowo ulozone i
odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem. Kazdy rodzaj prefabrykatu rézniacy
si¢ ksztattem, wymiarem i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Rozpuszczalniki, kleje materiaty uzywane do izolowania studzienek nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, chlodnych, z dala od zrédet ciepta
Szczegdlng uwageg nalezy zwrdci¢é na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
fatwopalnych.

Pojemniki z klejem i rozpuszczalnikami musza posiadaé etykiety z oznaczeniem
produktu oraz informacja o ich trujacej zawartos$ci.

4.3Sprzet.

4.3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.3.2 Sprzet do wykonania prac.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
o zurawia budowlanego z wysiegnikiem prostym o dtugosci 3,0m i udzwigu do 500
kg
o koparki
o spycharki kotowe;j
o sprzg¢tu do zaggszczania gruntu,
« wciagarek mechanicznych
e reczny sprzet do robot ziemnych
o komplet urzadzen i narzgdzi do uktadania i montazu przewodéw kanalizacyjnych
zrur z PCV
o komplet narz¢dzi do obcinania i fazowania bosego konca rury
o podreczny sprzet: wiertarki, pilniki pity r¢czne

4.4Transport.

4.41 Ogdblne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTIIL.4.0.0. ,,Wymagania og6lne”
4.4.2 Transport rur kanatowych.

Rury PCV moga by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Z uwagi na specyfikg wtasciwosci rur z PCV,
nalezy przy transporcie zachowac¢ nastgpujace wymagania:

przewoz rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac przy temperaturze powietrza od
—5% C do +30° C. Szczegolna ostroznoéé przy transporcie i przetadunku rur nalezy
zachowywaé w temperaturze bliskiej 0° C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w
tych temperaturach.

podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucaé

Zatadunek 1 wyladunek rur pakietowanych powinien by¢ wykonywany dzwigiem z
uzyciem lin ta§mowych a nie metalowych

rury nie pakietowane podczas transportu powinny by¢ uktadane na rownym podiozu, na
podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10cm i gr. 2,5 cm uloZzonych
prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne S$ciany skrzyn samochodowych.
Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca
kotkow 1 klinow drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle. Na rurach PCV nie wolno przewozi¢ innych materiatow.

ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PCV



4.4.3 Transport betonowych elementéw prefabrykowanych.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego
przewozu prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania
rownowagi srodka transportowego.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie 1 ustawianie prefabrykatéw na s$rodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementow prefabrykowanych, tacznie z
osprzetem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi
lub suwnic powinny by¢ podwieszane za pomoca specjalnych zawiesi zapewniajacych
wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rGwnomierne roztozenie sit na
poszczegolne ciggna. Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich
wymiarach wymiarach i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementoéw.

4.4.4 Transport mieszanki betonowe;.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia jej 1
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w  wymaganiach
technologicznych.

4.4.5 Transport kruszyw i cementu.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Transport
cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.5Wykonanie robét.

4.5.1 Roboty Demontazowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
r. (Dz.U. Nr47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

4.5.2 0Ogoblne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.5.3 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Zamawiajacemu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: =zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, kladki i mostki tymczasowe, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

4.5.4 Roboty ziemne.

Wykopy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja robdt ziemnych.



4.5.5 Przygotowanie podioza pod studnie betonowe.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podloZzem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem . W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite
ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub tlucznia.

Zaggszczenie podloza pod studnie betonowe powinno wynies¢ IS 99%.

Obliczenia statyczne i projektowanie posadowienia studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normami: PN-84/B-03264 i PN-87/B-03020.

4.5.6 Przygotowanie podtoza pod rury.

Rury kanalizacyjne uktadane na warstwie piasku o grubosci podanej; w dokumentacji
projektowej, lecz nie mniejszej niz 20 cm.

4.5.7 Roboty montazowe.

Spadki 1 glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny speinia¢ warunki dokumentacji
projektowej. Zmiany dopuszcza si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
Spos6éb  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
, a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementoéw drogowych” opracowanym przez
, T ransprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne betonowe sktadaja si¢ z nastepujacych cze¢sci:

« komory roboczej,

« dna studzienki,

e plyta betonowa z wlazem,

» stopni ztazowych.
Studzienki rewizyjne PVC sktadaja si¢ z nastepujacych cze¢sci:

o Kinety PVC,

o Rury trzonowej,

o Wiazu zeliwnego teleskopowego,
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej lub ztaczki przejsciowe;j
PVC..
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej wiaz wg PN-H-74051 .
Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci roéwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Poziom wlazu w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na
wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W S$cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwodch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m
lub drabinke ztazowa.
Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru.

4.6Kontrola i badania przy odbiorze.

4.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SO. ,,Wymagania ogdlne”.



4.6.2 Kontrola wykonania.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Nalezy sprawdzi¢:

e Wwytyczenie osi przewodu,

o szeroko$¢ wykopu,

o glebokos¢ wykopu,

» odwadnianie wykopu,

» szalowanie wykopu,

« zabezpieczenie od obciazen ruchu kolowego,

o odlegtos¢ od budowli sasiadujace;,

« zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

o rodzaj podioza,

o rodzaj rur i ksztattek,

« skladowanie rur i ksztaltek,

« utozenie przewodu,

e zaggszczenie obsypki przewodu,

« studzienki kanalizacyjne

« przewody ulozone nad terenem,
O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetg
w dowiazaniu do punktow stalych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy
spelnieniu wymagan rozporzadzenia
Giebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia, okreslona w projekcie. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi
ustalonymi w projekcie 1 dowiazane do reperéw okreslonych przez geodete.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych 1 opadowych.
Spos6b  obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacja. Natomiast przed naplywem wod  opadowych  powinien
zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.
Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i jesli projekt nie
przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miar¢ postgpu zasypki
wykopu.
W obrebie klina odltamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w obregbie odtamu $cian wykopu, konieczne
jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Odlegtos¢ budynkéw od przewodow sieci kanalizacyjnej okresla tablica 7,
zmniejszenie tych odlegtosci wymaga kazdorazowo opracowania
odpowiedniego zabezpieczenia, ktore powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodow podziemnych z wykopem powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega na ich
podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy
oraz ochronie przed ich §cigciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.
Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, pompy, przygotowane do montazu powinny
by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a
takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, pompy, zawory oprdzniajace, powinny by¢
zabezpieczone 1 skladowane na ptaskim, rownym podiozu. Rury i1 ksztaltki z
tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.
Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczona osia na wyrOwnanym podtozu
wykopu 1 zinwentaryzowany przez geodetq. Prawidtowos¢ wykonania potaczen
spawanych rur stalowych powinna by¢ sprawdzona zgodnie z dokumentacja. Na
podtozu naturalnym przewod powinien by¢ zagigbiony na catej dtugosci, co najmniej
na % swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz podtozu wzmocnionym,



przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zaggszczona
recznie lub mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w dokumentacji.
Wykonanie studzienek kanalizacyjnych zgodnie z norma.

Wysokos$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna byc¢
mniejsza niz 15 cm. Zaggszczanie zasypki wstgpnej powinno w zasadzie odbywac sig
recznie.

Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywaé si¢ mechanicznie. Ustalony
stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

Przewody o konstrukcji samono$nej, umieszczone nad terenem oraz przewody
umieszczone nad lub pod konstrukcja nosna, powinny mie¢ wykonane dojscia
umozliwiajace ich sprawdzanie.

4.70bmiar robot.

4.7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SO ,,Wymagania ogdlne”.

4.7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji 1 drenazu
opaskowego.

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci kanalizacji, podstawowej i
odgalezien, wraz ze studzienkami.

4.80dbior robot.

4.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SO ,,Wymagania og6élne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
wymogow daty wyniki pozytywne.

4.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« roboty przygotowawcze,

« roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

e przygotowanie podtoza,

« roboty montazowe wykonania rurociagow,

« wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

« wykonanie izolacji,

e zasypanie i zaggszczenie wykopu.

o proby szczelnosci przewodow i studzienek.
Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postegpu robot.

4.8.3 Odbioér czesciowy.

Badania przy odbiorze technicznym cz¢$ciowym polegaja na:

o zbadaniu zgodnos$ci usytuowania 1 dhlugosci przewodu z dokumentacja i
inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od
osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ + 1 cm,



o zbadaniu prawidlowosci wykonania polaczen spawanych w  sposob
ustalony w dokumentacji,

o zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W
przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zaggszczenia powinien
by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

o zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacja,

o zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten
powinien by¢ zaggszczony,

o zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia proébnego, wywolanego wypetnieniem
badanego

odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10
kPa 1 wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelno$ci przewoddw sa spelnione, jesli uzupelnienie wody do
poczatkowego j _]e_] poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;:

e 0, 151/m dla przewodow;

« 0,2 l/m dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

« 0,4 1/m’ dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-
EN 1610.

Szczelno$¢ przewodow tlocznych i cisnieniowych, powinna zapewni¢ utrzymanie
cisnienia probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby
hydraulicznej.

Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz I MPa (10
baréw).

Szczelnos¢ przewodow podcisnieniowych powinna zapewnic:

dla systemu bez rur kontrolnych utrzymanie podcisnienia 70 kPa w ciagu 1 godziny.
Prébe uznaje si¢ za udana, jesli w ciagu 1 godziny podci$nienie nie spadnie wigce]
niz 1 % podcis$nienia prébnego.

dla systemu z rurami kontrolnymi utrzymanie podcisnienia 70 kPa w ciagu 1 godziny.
Prébe uznaje si¢ za udana, jesli w ciagu 1 godziny podcisnienie nie spadnie wigcej
niz 5 % podcisnienia probnego.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokolem
proby  szczelnosci  przewodu,  inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza - sig
inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami 1 deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur 1 ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czgsciowego (zatacznik 1), ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu
sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego czg$ciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z
art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg¢sciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu,
zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie  przewodu, zapewni¢  geodezyjna
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

4.8.4 Odbiér techniczny koncowy.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:



o zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja geodezyjna,
o zbadaniu zgodno$ci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia
gruntu zasypki wykopu,
« zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
o zbadaniu protokétow odbioréw prob szczelnosci przewodow
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z
o protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego z
projektem i ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
« wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
« Inwentaryzacja geodezyjna,
o protokotem odbioru systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekazac
inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okre§lonego systemu
kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo
budowlane , przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:
e« 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowg,
e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania z ulicy 1 sasiadujacej nieruchomosci.
4.9Podstawa ptatnosci.

4.9.1 Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SO ,,Wymagania
ogo6lne”.
4.9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
« oznakowanie robot,
o dostawe materiatow,
« wykonanie robot przygotowawczych,
o wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV 1 VI, wraz z umocnieniem $cian wykopu
1 jego odwodnieniem,
e wykonanie studni,
o przygotowanie podtoza i fundamentu,
« ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przepig¢, studni,
e montaz armatury,
» wykonanie izolacji studzienek,
e zasypanie i zaggszczenie wykopu,
e przeprowadzenie proby szczelnosci,
» przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
« konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

4.10Przepisy i normy zwigzane.
4.10.1 Normy.

PN-EN 476:2001  Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j



PN-87/B-01070
PN-92/B-010735
PN-85/B-017000

PN-80/C- 89205
PN-76/C- 89202

PN-74/C- 89200
PN - C -
89221:1998
PN-B-10729:1999
BN-86/8971-08
PN-H-74051-00
PN-H-74086
PN-88/H-74080/01

PN-EN 476:2001

PN-B-10736:1999

PN - C -
89221:1998
PN-B-14501
BN-62/6738-
3,04,07
PN-B-24620
PN-B-24622

PN-B 24625
PN-71/6771-02

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i1 elementy wyposazenia.
Terminologia

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociagi i1 kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
ci$nieniowych.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Rury drenarskie i karbowane z PVC-U

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania

Zwigczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Rury drenarskie i karbowane z PVC-U

Zaprawy budowlane zwykle
Beton hydrotechniczny

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

4.10.210.2. Inne dokumenty.

Katalog
budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)
KB4-3.3.1.10.(1)
KB1-22.2.6.(6)

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” —
Warszawa, 1979-1982 r.



5. SZCZEG()I’.OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT SST.IS.2 ,,INSTALACJA WOD. — KAN. - ROBOTY
MONTAZOWE”

5.1 Wstep.

5.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wod. - kan. dla inwestycji pn:

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA PAWILONU TERAPII MEGAWOLTOWEJ DLA
SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W BRZOZOWIE - PODKARPACKIEGO
OSRODKA ONKOLOGICZNEGO

5.1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objgtych dokumentacja przetargowa

5.1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia montazowych
zwiazanych z wykonaniem instalacji wod. — kan.

5.1.4 Okreslenia podstawowe

5.1.4.1 Instalacja wody zimnej c.w.u. i cyrkulacji

Instalacja wodociqgowa - Instalacje wodociagowa stanowia uktady potaczonych
przewodow, armatury i urzadzen stuzace do zaopatrywania budynku w zimna i ciepla
wodg, spetniajaca wymagania jakosciowe okre§lone w przepisach odrgbnych dotyczacych
warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - Woda spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w
rozporzadzeniu

Instalacja wodociqgowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociagowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza glownego, a
instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujgcia (studni) - od urzadzenia, za
pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociqgowa wody cieplej - Instalacja cieptej wody rozpoczyna sig
bezposrednio za zaworem na zasileniu zimna woda urzadzenia do przygotowania cieplej
wody.

Cisnienie robocze instalacji, p,., - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji.

Ci$nienie probne, ppbne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza, t, - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze byc’ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza
instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieplej 60 °C.

Srednica nominalna (DN Iub dn) - Sredmca ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu rdwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewngtrznej, dla kielichow
ksztaltek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.



Nominalna grubosc¢ Scianki rury (en) - Grubo$¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglona,
liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci S$cianki rury wyrazonej] w
milimetrach.

5.1.4.2 Instalacja kanalizacji

Scieki - Wprowadzone do wod lub do ziemi wody zuzyte — w szczegodlnosci na cele
bytowe, wody opadowe i roztopowe, a takze inne wody zanieczyszczone wymienione w
art. 2 pkt.8 ustawy. Scieki odprowadzane z instalacji kanalizacyjnej do urzadzen
kanalizacyjnych, powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w rozporzadzeniu [15].

Scieki bytowe - Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz
uzyteczno$ci  publicznej, powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub
funkcjonowania gospodarstw domowych oraz §cieki o zblizonym sktadzie pochodzace z
tych budynkow.

Wody opadowe lub roztopowe - Wody powstajace w wyniku opadéw atmosferycznych,
ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzace z powierzchni
zanieczyszczonych o trwaiej nawierzchni.

Scieki czarne - Scieki zaw1erajqce fekalia i mocz.

Scieki szare - Scieki nie zawierajace fekalii i moczu.

System kanalizacji - System zawierajacy urzadzenia kanalizacyjne 1 inne elementy stuzace
do odbierania i grawitacyjnego lub podci$nieniowego usuwania S$ciekdéw. CzgScia
sktadowa systemu kanalizacji grawitacyjnej moze by¢ przepompownia $ciekow.

System ogolnosptawny - System kanalizacyjny odprowadzajacy jednym przewodem
scieki oraz wody opadowe i roztopowe.

System rozdzielaczy - System kanalizacyjny odprowadzajacy oddzielnymi przewodami
scieki oraz oddzielnymi przewodami wody opadowe 1 roztopowe.

Instalacja kanalizacyjna - Instalacj¢ kanalizacyjna stanowi uktad polaczonych
przewodow wraz z urzadzeniami sanitarnymi i wpustami, umozliwiajacy odprowadzenie
sciekow do przyltacz kanalizacyjnego, przydomowej oczyszczalni $ciekow lub zbiornika
bezodpltywowego.

Przylqcze kanalizacyjne (przykanalik) - Odcinek przewody taczacego instalacjg
kanalizacyjna w nieruchomosci odbiorcy ushlugl z siecia kanalizacyjna, za pierwsza
studzienka, liczac od strony budynku a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci
gruntowej

Podejscie kanalizacyjne - Przewod taczacy przybor lub urzadzenie sanitarne z przewodem
spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - Przewod pionowy odprowadzajacy:

Scieki z przyborow i urzadzen sanitarnych do przewodu odptywowego,

wody opadowe 1 roztopowe z rynien oraz wpustow dachowych i balkonowych, do
przewodu odplywowego lub bezposrednio na powierzchnig terenu.

Odsadzka - Czg$¢ przewodu spustowego odchylona od kierunku pionowego.

Przewod odptywowy (poziom) - Przewod odprowadzajacy $cieki, utozony ze spadkiem w
obrgbie budynku lub poza budynkiem w ziemi, do ktérego podiaczone sa przewody
spustowe oraz przybory i urzadzenia sanitarne z najnizszej kondygnacji, albo przewody
spustowe wod opadowych 1 roztopowe.

Rewizja - Element szczelnie zamykany umozliwiajacy dostgp do wngtrza przewodu
spustowego, umieszczony nad przewodem odpltywowym, a takze nad odsadzkami.
Czyszczak - Element umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu odptywowego. W
przypadku przewodéw prowadzonych w ziemi pod posadzka — lokalizowany w
studzience. Czyszczak powinien by¢ rozmieszczony na prostych odcinkach:

co 15m dla przewoddéw o $rednicy od DN 100 do DN 150

co 25m dla przewodow o $rednicy od DN 200 do DN 300

a takze przed zmiana kierunku lub uskokiem (kaskada).

Rynna - Przewod otwarty zawierajacy wody opadowe i roztopowe z dachow i
odprowadzajacy ja do przewodu spustowego.



Przewod wentylacyjny - Przewdd doprowadzajacy powietrze do instalacji, zapobiegajacy
powstawaniu podcisnienia w systemie kanalizacyjnym.
Odgalezienie wentylujqce - Przewod wentylujacy wiaczony do podejscia kanalizacyjnego.
Rura wywiewna - Przedluzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej potozonym
podejsciem kanalizacyjnym, stanowiace zakonczenie pionu i majace polaczenie z
atmosfera.
Pion wentylujqcy - Gléwny przewod wentylujacy podlaczony do pionu kanalizacyjnego,
zapobiegajacy powstawaniu w nim podcis$nienia.
Zawor napowietrzajqcy - Zawoér kanalizacyjny instalowany pionowo na przewodzie
wentylujacym, umozliwiajacy doptyw powietrza do instalacji kanalizacyjnej,
jednocze$nie zapobiegajac wydostawaniu si¢ gazoéw 1 zanieczyszczonego powietrza z
instalacji.
Przybory sanitarne - Zamocowane na state w budynku wanny, brodziki, umywalki,
bidety, pisuary, zlewy, zlewozmywaki, doprowadzona woda i odprowadzonymi $ciekami.
Urzqdzenia sanitarne - Urzadzenia do mycia i prania,zamocowane w budynku na state, z
doprowadzona woda i odprowadzonymi $ciekami, np. pralki, zmywarki. Takze w tym
urzadzenia stosowane w obiektach uzytecznosci publicznej w celu obstugi masowej np. w
pralniach, szpitalach, basenach itp.
Syfon kanalizacyjny - Element urzadzenia sanitarnego lub element skladowy przewodu
kanalizacyjnego wypehiony woda(minimalna wysokos$¢ stupa wody 50mm), stanowiacy
zamknigcie zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ gazoéw kanalizacyjnych do
pomieszczen.
Wpust podtogowy, wpust piwniczny - Urzadzenie zbierajace wody z posadzki przez
kratke wlotowa do korpusu, z kréécem odplywowym potaczonym z przewodem
odptywowym. Moze by¢ wyposazony w syfon, klape zwrotna lub bez tych elementow.
Wpust liniowy - Urzadzenie zbierajace wode z posadzki przez kratg wlotowa do korpusu,
w formie szczelnego korytka odptywowego, z kroécem odptywowym potaczonym z
przewodem odplywowym. Moze by¢ wyposazony w syfon, klapg zwrotna lub bez tych
elementow.
Wpust dachowy, wpust balkonowy - Urzadzenie zbierajace wody opadowe i roztopowe z
dachow, balkonoéw, tarasow, a takze nadmiar wody z podlewania dachow zielonych i
odprowadzajacych te wody do instalacji kanalizacji deszczowej. Wpusty te powinny mie¢
element zapobiegajacy przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do instalacji oraz moga by¢
wyposazone w podgrzewanie zapobiegajace tworzeniu si¢ korka lodowego podczas
opadow $niegu i jego zalegania.
5.1.5 Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano Specyfikacji Ogolnej (SO)

5.2Roboty montazowe.

5.2.1 Materiaty

5.2.1.1 Wymagania ogolne dla materiatow

Do wykonania poszczegdlnych robdt ogolnobudowlanych nalezy stosowa¢ materiaty
zgodne z naktadami KNR oraz projektem wykonawczym TOM S III ,,Instalacja wod. —
kan.” dotyczacymi wykonania robot,

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wg. wymagania i w sposob okreslony aktualnymi normami.
Wilasciwosci uzytych materialtdw musza odpowiadaé polskim normom, §wiadectwom
oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie
Instytuty Badawcze.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.



Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami:
Wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczna.

5.2.2  Wykaz zastosowanych materiatow

5.2.2.1 Przybory sanitarne

Lp. Element Tlos¢
Umywalka NOVA TOP BEZ BARIER 65cm nr. kat 68465 +
1. stelaz do zabudowy lekkiej szpitalnej GEBERIT DUOFIX nr kat. 1
111.480.00.1 + komplet wspornikow nr kat. 111.815.00.1
Miska ustgpowa lejowa dla niepelnosprawnych wiszaca, 70 cm
NOVA TOP BEZ BARIER nr kat. 63500 + stelaz do zabudowy
2. lekkiej GEBERIT DUOFIX 111.350.00.5 stelaz do mocowania 1
uchwytow 111.790.1 + TWIST, przycisk do sptuczki UP300 nr
kat.115.782.46.1 + deska sedesowa nr kat. K60114
Miska wiszaca PRIMO K83100 + stelaz do zabudowy lekkiej
3 GEBERIT DUOFIX 111.320.00.5 H112 + wsporniki montazowe 1
’ 111.815.00.1 + przycisk do sptuczki UP300 nr kat.115.782.46.1+
deska sedesowa nr kat. K80111
4 Umywalka PRIMO 55c¢cm z otworem nr kat. 81155 + 4
’ potpostument PRIMO nr kat. K83100
5 Brodzik kwadratowy PACIFIC100 nr kat. XBK0710 + nogi do 1
’ brodzika SN6
6 Komora gospodarcza BS302 + stelaz GEBERIT DUOFIX nr kat. 1
‘ 111.150.00.1
7 Zlewozmywak w zabudowie kuchennej typ ETX 620 1
‘ EUROSTAR
8 Bateria dla niepetnosprawnych MEDI-Mix KLUDI nr kat.33 271 1
‘ 05 64
9 Jednouchwytowa bateria LOGO-Mix, KLUDI 38 nr kat. 281 05 4
' 75
10 Zestaw natryskowy FRESHLINE (raczka natrysku, pret Scienny, 1
" | suwak $lizgowy, waz) KLUDI 05
11. | Bateria $cienna z dtuzsza wylewka LOGO-Mix 05 1
12. | Bateria kuchenna KLUDI-Mix 05 nr kat. 339450562 chrom 1
13. | Zawor czerpalny '2” z izolatorem przeplywow typ HA 2
14. | Wpust podtogowy @100 nr kat. 37NPr 4
15. | Wpust podtogowy 350 nr kat. 5S10NPr 1
16. L
1 Element Ilos¢
Umywalka NOVA TOP BEZ BARIER 65cm nr. kat 68465 +
17. |stelaz do zabudowy lekkiej szpitalnej GEBERIT DUOFIX nr kat. 1
111.480.00.1 + komplet wspornikéow nr kat. 111.815.00.1




Miska ustgpowa lejowa dla niepelnosprawnych wiszaca, 70 cm
NOVA TOP BEZ BARIER nr kat. 63500 + stelaz do zabudowy

18. |lekkiej GEBERIT DUOFIX 111.350.00.5 stelaz do mocowania 1
uchwytow 111.790.1 + TWIST, przycisk do sptuczki UP300 nr
kat.115.782.46.1 + deska sedesowa nr kat. K60114
Miska wiszaca PRIMO K83100 + stelaz do zabudowy lekkiej
19 GEBERIT DUOFIX 111.320.00.5 H112 + wsporniki montazowe 1
© | 111.815.00.1 + przycisk do sptuczki UP300 nr kat.115.782.46.1+
deska sedesowa nr kat. K80111
20 Umywalka PRIMO 55c¢cm z otworem nr kat. 81155 + 4
" | pétpostument PRIMO nr kat. K83100
71 Brodzik kwadratowy PACIFIC100 nr kat. XBK0710 + nogi do 1
" | brodzika SN6
2 Komora gospodarcza BS302 + stelaz GEBERIT DUOFIX nr kat. 1
© 1111.150.00.1
23 Zlewozmywak w zabudowie kuchennej typ ETX 620 1
" | EUROSTAR
Bateria dla niepelnosprawnych MEDI-Mix KLUDI nr kat.33 271
24. 1
05 64
25 Jednouchwytowa bateria LOGO-Mix, KLUDI 38 nr kat. 281 05 4
75
5.3Armatura i rurociagow
Lp. Element Tlos¢
26. | Hydrant ppoz. typ 25HP+GP-1000-B.30 2
Zawor elektromagnetyczny typ EV220B 40BD wersja NC, nr kat.
27. |032U7140 Danfoss cewka typ BB230A 230V 50Hz nr kat. 1
03205840
28. | Zawor odcinajacy kulowy @40 4
29. | Zawor odcinajacy nr kat. 3245515160 Dz32 1
30. | Zawor odcinajacy nr kat. 3245515130 Dz25 3
31. | Zawor odcinajacy nr kat. 3245515100 Dz20 8
32. | Zawor termostatyczny AQUASTROM T Plus 015 2
33. | Zawor katowy ¢wiercobrotowy @15
Rura PP-R typ 3 PNI10, 20x1,9 izolowana izolacja typu
34. | TUBOLIT S gr 10mm ~32 mb
Rura PP-R typ 3 PNI10, 25x2,3 izolowana izolacja tupu
35. |TUBOLIT S gr 10mm ~ 15 mb
Rura PP-R typ 3 PNI10, 32x2,9 izolowana izolacja typu
36. | TUBOLIT S gr 10mm ~5,5mb
Rura stabilizowana PP-R typ 3 PN20, 20x3,4 izolowana izolacja
37. |typu TUBOLIT S gr 10mm ~ 58 mb




Rura stabilizowana PP-R typ 3 PN20, 25x4,2 izolowana izolacja
38. |typu TUBOLIT S gr 10mm ~ 10 mb
Rura stabilizowana PP-R typ 3 PN20, 32x5,4 izolowana izolacja
39. |tupu TUBOLIT S gr 10mm ~ 19 mb
Rura stalowa ocynkowana wg PN-H-74200 ©25 izolowana
40. |. . ~25 mb
izolacja typu Thermaflex gr. 30mm
Rura stalowa ocynkowana wg PN-H-74200 @40 izolowana
41. |. . ~20 mb
izolacja typu Thermaflex gr. 30mm
42. | Przejscie pozarowe dla rur palnych w systemie UniCOLLAR 10 kpl.
43 Przejscie pozarowe dla rur niepalnych w systemie PROMASTOP 1 kol
" | COATING Pl
44. | Zawor odcinajacy nr kat. 3245515100 Dz20 8
5.3.1.1 Elementy kanalizacji sanitarnej i deszczowej grawitacyjnej
Lp. Element Tlos¢
1. | Rura/pion w systemie niskoszumowym WAVIN AS @50 PVC ~34 mb
2. | Rura/pion w systemie niskoszumowym WAVIN AS @75 PVC ~9mb
3. | Rura/pion w systemie niskoszumowym WAVIN AS @110 PVC ~25mb
4. |Rura @50 PVC — rurociag prowadzony wzdluz $cian ~2mb
5. |Rura @110 PVC — rurociag prowadzony wzdtuz $cian ~4mb
6. |Rura @50 PVC — rurociag prowadzony pod posadka ~ 8 mb
7. |Rura @110 PVC — rurociag prowadzony pod posadka ~21 mb
8. |Rura @160 PVC — rurociag prowadzony pod posadka ~36 mb
9. | Wywiewka kanalizacyjna ©@110/125 2
10. | Wywiewka kanalizacyjna ©@75/110 1
11. | Wywiewka kanalizacyjna ©@50/75 3
12. | Rewizja kanalizacyjna @100 systemu AS 3
5.4Sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu zatadunku i
wyladunku materiatow.



5.5Transport i sktadowanie

5.5.1 Rury

Rury w zwiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ wutwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ zanieczyszczen.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Wykonawca jest

zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkdw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do
czyszczenia 1 odtluszczania, itp.), powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem $rodkow ostroznosci podanych przez producenta danych rur.

5.5.2 Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca sig
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

5.5.3 Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach w sposdb zabezpieczajacy
przed zniszczeniem.

Dostarczona na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

5.5.4 lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach suchych 1 krytych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania instalacji cieptochronnej powinny miec
plaszczyzny i1 krawgdzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.6Wykonanie robot.
5.6.1 Instalacje wodociggowe

5.6.1.1 Wymagania ogolne

Instalacja wodociagowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwo$¢ spetlnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:
bezpieczenstwa konstrukcji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacja wodociagowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
we wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w
drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z



uwzglednieniem ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spelnienie wymagan jest
mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwe;j
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wlasciwym komendantem
wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Instalacja wodociagowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j
w sposOb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie
zaopatrzenia w wode¢, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i1 zalozeniami projektu
budowlanego tej instalacji (przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania), oraz we wlasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisOw
techniczno - budowlanych dotyczacych warunkoéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).

5.6.1.2 Prowadzenie przewodow instalacji wodociqgowych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$§¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania
odcinkéw przewodow bez spadku jezeli opréznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
Przewody instalacji wodociagowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych.
W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po
Scianach zewngtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym
zamarzaniem 1 wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodoéw lub
stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).
Nie wolno uktada¢ przewodéw wodociagowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelna
ptyte nad przewodem.
Rozdzielcze przewody wodociagowe moga by¢ ukladane ponizej poziomu podlogi
budynku niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu
nast¢pujacych warunkow:
e temperatura wewngtrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0°C,
e przewody uktadane sa na glgbokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi
w kanatach odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podloga nie
tworzy szczelnej ptyty nad przewodem.
Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) 1 ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktorego wykonane sa rury.
Przewody podejs¢ wody zimnej 1 cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.
Przewody wodociagowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych,
przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgat¢zienia.
Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze A
ptaszczowej lub co najmniej z izolacja powietrzng (dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie
przewodu owinigtego np. tektura falista) w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:
e powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i
materiat ja zakrywajacy,



e w polaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
napre¢zenia lub sity rozrywajace potaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czg$ciowego instalacji
wodociagowe;j.
Przewody instalacji wodociagowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢
prowadzone w odleglosci wigkszej niz 0,1 m od rurociagéw cieplnych, mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacjg cieplna.
Przewody instalacji wodociagowej nalezy izolowaé¢, gdy dziatanie dowolnego zrodta
ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki rurociagu powyzej + 30
°C.
Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartosci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na
zewnetrznej powierzchni przewodow.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Odlegltos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej
od $ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

e dla przewodow $rednicy 25 mm - 3 cm,

e dla przewodow $rednicy 32-50 mm - 5 cm,

e dla przewodow S$rednicy 65 - 80 mm - 7 cm,

e dla przewodow $rednicy 100 mm - 10 cm.
Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto I cm na kondygnacjg.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (w szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego 1 miedzi).
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodoéw
instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej 1 przewoddéw gazowych.
Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociagowych powyzej przewodoéw elektrycznych.
Minimalna odleglo$¢ przewodéw wodociagowych od przewodow elektrycznych a
powinna wynosi¢ 0, | m.

5.6.1.3 Podpory

5.6.1.3.1 Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ latwy 1 trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnié
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych 1 ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i1 przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

Rozwiazanie 1 rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i
wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Maksymalny odstgp migdzy podporami przewodéw podano w ponizszych tablicach
(warto$ci nalezy stosowac o ile projekt wykonawczy nie precyzuje rozmieszczenia podpor
w inny sposob).



Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacji

wodociqgowej
Przewod montowany w instalacji
) , ) . wody cieplej wody zimnej
Poz. | Materiat rury Srednica nominalna rury
pionowo inaczej pionowo inaczej

m m m m

1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X; DN12 do DN25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 PP-R; DN 16 0,8 0,6 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,1 0,8
DN32 1,1 0,8 1,3 1,0

DN40 1,2 0,9 1,4 1,1
DNS50 1,3 1,0 1,6" 1,2
DN63 1,5 1,2 1,8" 1,4
DN75 1,7" 1,3 2,0" 1,5
DN90 1,9" 1,4 2,1" 1,6
DN 110 2,0 1,6 2,4Y 1,8
3 PB; DN 16 do DN25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych w instalacji

wodociqgowej
Przewod montowany w instalacji
Poz. Materiat rury Srednica nominalna rury wody ciepte; wody zimnej
pionowo m | inaczej m | pionowo m | inaczej m
1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X/A1/PE-X; PE- DNI12 do DN25 1,0 0,5 jak wkol. 4  jak wkol. 5
X/A1/PE-HD;
DN 25 1,2 0,7 jak wkol. 4  jak wkol. 5
2 | PP-R/A1/PP-R; DN 16 1,3 1,0 1,3 1,0
DN20 1,4 1,1 1,5 1,2
DN25 L5 1,2 1,79 1,3
DN32 1,8" 1.4 1,9 L5
DN40 2,0" 1,6 2,2" 1,7
DN50 2,3" 1,8 2,5" 1,9
DN63 2,6" 2,0 2,7" 2,1
DN75 2,7 2,1 2,8" 22




DN90 2,8" 2,2 3,0" 2,3
DN 110 2,7 2,1 3,2Y 2,5
3 PE-RT/Al/PE-RT; Dz 14 do DN 16 1,5 1,2 jak wkol. 4 | jak wkol. 5
Dz 18 do DN 20 1,7 1,3 jak wkol. 4 |jak w kol. 5
Dz 25 1,9 1,5 jak wkol. 4 jak wkol. 5
Dz 32 2,1 1,6 jak wkol. 4 jak wkol. 5
Dz 40 2,2" 1,7 jak wkol. 4 | jak w kol. 5
Dz 50 2,6" 2,0 jak wkol. 4 jak wkol. 5
Dz 63 2,8Y 2,2 jak wkol. 4 jak wkol. 5
Dz 75 do DN 110 3,1" 2,4 jak w kol. 4 | jak w kol. 5

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodociqgowej

wody cieplej i zimnej

Przewdéd montowany

Materiat Srednica nominalna PioNOWo inaczej
rury
m m
1 2 3 4
stal weglowa zwyktla ocynkowana; stal DN 10 do DN20 2,0 1,5
odporna na korozje; DN25 2,9 2,2
DN32 34 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 35
DN65 4,9 38
DN80 5.2 4,0
DN 100 5.9 45

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych
w instalacji wodociqgowej

Przewoéd montowany

Materiat Srednica nominalna rury

pionowo" inaczej

m m

1 3 4 5

miedz - zlacza  lutowane DN12iDN 15 1,6 1,2

kapilarnie; miedz - zlacza

zaciskowe; DNI8 2,0 1,5
DN22 2,6 2,0

DN28 2,9 2,2

DN35 3,5 2,7

DN42 3,9 3,0

DN54 4,6 3,5

DN64 5,2 4,0

DN76.1 5,5 4,2




DN 88,9 6,1 4,7

DN 108 do DN 159 6,5 5,0

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.6.1.3.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewodd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w
warstwach podtoza podtogi bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze izolacji
ze spienionego polietylenu w ostonie PE.

W instalacji wodociagowej wody cieplej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej,
zeby jej o$ byla linia falista w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni przegrody na
ktorej przewod jest uktadany. Przewdod w rurze ostonowej powinien by¢ ulozony
swobodnie.

5.6.1.4 Tuleje ochronne

Przy przejéciu rury przewodu przez przegrod¢ budowlana (np. przewodu poziomego
przez S$ciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei
ochronne;j.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o S$rednicy wewnetrznej wigkszej od S$rednicy
zewngetrznej rury przewodu:

e conajmniej 0 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto I cm ponizej tynku na stropie.
Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje ochronne tez z
tworzywa sztucznego.
Przestrzen migdzy mra przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypeiniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprgzen $cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu,
Przejsécie rury przewodu przez przegrod¢ w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora
przesuwna tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwiazaniem
szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.6.1.5 Przejscia ppoz.

Na przejéciu rur przez przegrody wydzielenia stref pozarowych oraz przez przegrody o
odpornosci ogniowej EI 60 1 wyzszej wykona¢ przejécia FIREPRO firmy Rockwool dlas
rur palnych. Przej$cie wykona¢ zgodnie z karta katalogowa firmy ROCKWOOL.
Dopuszcza sig¢ zastosowanie analogicznych przej$¢ innych producentéw (np. PROMAT -
kotierz UniCollar zgodnie z atestem AT-15-5795/2007)

5.6.1.6 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia 1 ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgal¢zieniu przewodu doprowadzajacego wodg zimna lub ciepla do
mieszkania lub lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢
zainstalowana armatura odcinajaca.



Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wode
wodociagowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia splukujace miski ustepowe,
pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwiazanie doprowadzenia
wody wodociagowe] w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przepltyw
zwrotny, na przewodzie doprowadzajacym wode¢ wodociagowa do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw czerpania), nalezy zainstalowaé
odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przepltyw zwrotny.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w
czasie rozbioru wody naptywala ona ,,pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejéciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych piondw z wody, po ich odcigciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i
zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do
kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej] wody powinien by¢ podiaczony z
lewej strony.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia
armatury czerpalnej na $cianie powinna by¢ zgodna z ponizsza.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtogq lub przyborem

Nazwa przyboru Wysoko$¢ ustawienia Wysokos¢ gornej krawedzi | Wysoko$¢ ustawienia:
armatury czerpalnej nad przedniej $cianki przyboru
podtoga nad podtoga
- m m m
zlew 0,75 +0,95 0,50 + 0,60 armatury czerpalnej
nad gorng krawedzia
zlewozmywak do pracy 1,10+ 1,25 0,85+ 0,90 przedniej $cianki
stojacej przyboru 0,25 - 0,35
zlewozmywak do pracy 1,00+ 1,10 0,75
siedzacej
Umywalka 1,00 + 1,15 0,75+ 0,80
Umywalka w przedszkolu 0,85 +0,95 0,60

Wysokos¢ ustawienia armatury sciennej

Nazwa przyboru Wysoko$¢ ustawienia:
- m
wanna armatury czerpalnej nad gorna krawedzia wanny 0,10 + 0,18
natrysk armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 + 1,50

glowki natrysku statego goérnego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka
glowki 2,10 + 2,20

glowki natrysku stalego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka
glowki 1,80 +~ 2,00




basen do mycia nog armatury czerpalnej nad gorna krawedzia basenu do mycia n6g 0,10 + 0,15
poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65 + 0,75
poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 + 0,90
ci$nieniowy zawor osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10
sptukujacy

5.6.1.7 Urzqdzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza)
powinno by¢ suche, o temperaturze wewngtrznej przynajmniej + 4 °C, o§wietlone, tatwo
dostepne, o minimalnej wysokosci 1,80 m i wyposazone we wpust podtogowy. Jezeli
wodomierz stuzy do rozliczen z dostawca wody, miejsce to powinno by¢ wydzielone 1
zabezpieczone przed dostgpem 0sdb nieuprawnionych

Wodomierz nalezy zamontowa¢ wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji
producenta.

Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z
kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.

Dhugo$¢ prostego odcinka pomiarowego o statej srednicy, jezeli instrukcja producenta
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna by¢ rowna co najmniej 5 $rednicom przewodu
przed - 1 3 §rednicom przewodu za wodomierzem.

Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obciazen (metrologicznej) B-H i A-
V, to zaleca si¢ jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowa
w potozeniu poziomym (odczyt wskazan wodomierza z gory).

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym, armatur¢ odcinajaca
przed i za wodomierzem oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomigdzy
wodomierzem i ta armatura.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, w zestawach wodomierzy
mieszkaniowych armatury odcinajacej za wodomierzem mozna nie stosowac.

Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudnia¢ bezposredniego odczytu
wskazan wodomierza ani mozliwo$ci jego wymiany.

5.6.1.8 Wykonanie regulacji instalacji wodociqgowej

Instalacja wodociagowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
1 innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:
e wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody,
e wody cieplej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy
nastawy termostatycznych zaworéw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze
nastawy parametréw pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

5.6.1.9 Izolacja cieplna
Przewody instalacji wodociagowej wody cieplej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Przewody instalacji wodociagowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w
zakresie okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji.
Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodow lub elementow instalacji
wodociagowej przed zamarznigciem powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli jest
to niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.



Armatura instalacji wodociagowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociagowe;j.
Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste 1 nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem Iub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.

5.6.2 Instalacja kanalizacyjna

5.6.2.1 Wymagania ogolne

Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane [1],
zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorych ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienie
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci: bezpieczenstwa konstrukeji,
bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkow
higienicznych i1 zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, a takze ochrony przed hatasem i
drganiami.

Instalacja kanalizacyjna powinna spetnia¢ we wilasciwym zakresie wymagania przepisu
techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [5], zgodnie z art. 7
ust. 2 ustawy — Prawo budowlane [1].

Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgadnie z projektem wykonawczym, i
zasadami wiedzy technicznej w sposdb umozliwiajacy zapewnienie jaj prawidlowego
uzytkowania w zakresie odprowadzania $ciekOw, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego (przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania),

Przy wykonaniu instalacji kanalizacyjnej nalezy przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [16], [17] 1 [18].

5.6.2.2  Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnej

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla $ciekow bytowych nalezy prowadzi¢ po
powierzchniach wewnetrznych $cian budynku.

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla wod opadowych i roztopowych mozna prowadzic¢
wywnegtrz lub na zewnatrz budynku.

Przewody odptywowe mozna uktada¢ w ziemi pod podtoga parteru lub pod podtoga
piwnicy przy spetnianiu nast¢pujacych warunkow:

e przewdd nalezy uktada¢ na podsypce z piasku; wysokos¢ podsypki 15 -20 cm; w
gruntach kategorii I — IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piaskowej; dno
wykopu powinno by¢ gruntem rodzinnym lub warstwa zabezpieczajaca przed
osadzaniem trasy kanalizacyjnej;

e przykrycie przewodoéw ponizej podlogi powinno wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla
rur zeliwnych 1 0,5 m dla rur z innych materiatow,



e temperatura pomieszczen nie spada ponizej 0° C; przewoddéw odplywowe
prowadzone pod podtoga pomieszczen, w ktorym temperatura spada ponizej 0° C,
powinny miec izolacje cieplna.

Piona na calej wysokos$ci powinien mie¢ jednakowa $rednice, nie mniejsza od najwigkszej
srednicy podejscia do tego pionu.

Podejscia 1 przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkami.

Dopuszczalny spadek podej$cia nie niej niz 2,0 %.

Dopuszczalny spadek przewodu odptywowego powinien wynosi¢, w zaleznosci od
srednicy przewodu:

e dla przewodow s$rednicy DN 100 nie mniej niz 2,5 % (dla $Sciekéw szarych
dopuszcza si¢ 1,5%),

e dla przewodow $rednicy DN 150 nie mniej niz 1,5 %,

e dla przewodow $rednicy DN 200 nie mniej niz 1,0 %,

Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy utozone przeciwne do kierunku
przeptywu $ciekow.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytéw (podpory
state)lub wspornikéw albo wieszakow (podpory przesuwne) z elastycznymi podktadkami.
Rozstaw podpor dla przewodoéw poziomych powinien wynosi¢ dla rur z PCV-U; PE; PP
do 1,25 m, rur z pozostatych materiatéw do 2,0 m.

Piony wykonywane z PVC-U i PP powinny z uwagi na wydluzenia cieplne mie¢ podpory
stale nie rzadziej niz co druga kondygnacje budynku. Uchwyty pionow powinny
mocowac rurg pod kielichem lub innego rodzajem ztaczem.

Ztacza przewodow powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producentow.
Stosowanie przyktadowe techniki wykonywania ztaczy:

e PVC-U - kielichowe z uszczelkami lub klejonymi, a takze za pomoca ztaczek
szybko zatrzaskowych,

e PE i PP - zgrzewanie doczotowych i kielichowych,

e zeliwo — tacznikami zeliwnymi z uszczelkami lub kielichami z uszczelkami,

e kamionka — kielichami z uszczelkami.

Przewody z PVC-U; PE 1 PP ukfadane w bruzdach powinny mie¢ zapewniona wokot
siebie wolna przestrzen i zabezpieczenie przed tarciem o $cienng bruzdg np. przez
owinigcie tektura falista. Nie dopuszcza si¢ bezposredniego zamurowania w bruzdach.
Piony wykonane z PVC-U; PE i PP w budynkach wysokich, wysoko $ciennych i
uzytecznos$ci publicznej, powinny mie¢ zainstalowane mufy przeciw pozarowe
uniemozliwiajace rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu. Mufy te powinny mie¢ montowane
w miejscach przej$¢ piondow przez stropy.

Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje:

e na najnizszej kondygnacji,

e nad zalamaniami i odsadzkami (stosowanymi co pig¢ konsygnacji).

Przejécie przewodow przez $ciany lub stropy wymagaja zastosowania tulei ochronnych
wypetnionych materiatem uszczelniajacym plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej
co przegroda.

Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna by$ wicksza o okoto 5 c¢cm od DN
przewodu.

Przej$cia przez stropy mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub
prefabrykowanej $cianki instalacyjne;.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ ztacze przewodu.

5.6.2.3  Montaz prrzyborow sanitarnych

przybory sanitarne moga by¢ mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub
prefabrykowanej $cianki instalacyjne;.

Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do $cian i posadzek w sposob
zapewniajacy wiasciwe uzytkowanie i tatwy demontaz. Konstrukcje wsporczne urzadzen



sanitarnych obciazone sita statyczna rowna 500N, przytozona w $rodku przedniej
krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinny si¢ odktada¢ w sposob
widoczny.
Wysoko$¢ ustawienia przyboréw sanitarnych od podtogi do gornej krawedzi przyboru
powinna by¢ nastepujaca:

e umywalka 0,75 — 0,80 m,

e umywalka w przedszkolu 0,60 m,

e zlew 0,50 — 0,60 m,

e zlewozmywak do pracy stojacej 0,85 — 0,90 m,

e zlewozmywak do pracy siedzacej 0,75 m,

e pisuar dla dorostych 0,65 m,

e miska ustgpowa wiszaca 0,40 m,
Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem
si¢ zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen. Minimalna glebokos¢ zamknigeia
wodnego syfonu kanalizacyjnego powinna wynosi¢ 50 mm.
Miski ustgpowe taczone z pionem podejsciem nie wentylowanym powinny by¢
montowane nie dalej niz 1 metr od pionu.
Minimalne $rednice piondéw dla §ciekéw szarych powinny wynosi¢ DN 70, dla sciekow
czarnych DN 100.

5.6.2.4  Przejscia ppoz.

Na przej$ciach instalacji podci$nieniowego odwodnienia dachu stosowaé przejscia
systemowe GEBERIT — PLUVIA, za§ na przejSciach kanalizacji sanitarnej przez
wszystkie stropy stosowaé przejscia dla rur palnych ROCKWOOL badz PROMAT
(komierz UniCollar (wykonanie zgodnie z atestem AT-15-5795/2007).

5.6.2.5 Wpusty podiogowe i piwniczne, wpusty liniowe, wpusty balkonowe i podworzowe

W pomieszczeniach higieniczno sanitarnych ogdlnodostgpnych, kuchniach zbiorowego
zywienia, w pralniach 1 innych, gdzie niezbedne jest zmywanie podtdg lub zrzuty wody,
nalezy stosowa¢ wpusty podlogowe lub piwniczne z syfonami. Dla $ciekéw
zanieczyszczonych piaskiem nalezy sytuowa¢ wpusty podtogowe lub piwniczne z
odsadzkami. Scieki odprowadzane przez korytka wpustow liniowych z posadzek garazy
lub parkingdéw nalezy kierowac do separatora oleju i benzyny w celu podczyszczania.
Wpusty balkonowe 1 podwoérzowe stuza do odprowadzania wod opadowych i
roztopowych z balkondéw i1 powierzchni utworzonej na zewnatrz budynku do instalacji
kanalizacji deszczowej. Wody z wpustow balkonowych odwadniaja niewielkie
powierzchnie (przeplyw wody opadowej nie przekraczajacy 1,0 1/s) moga by¢
odprowadzane przez syfon, do instalacji kanalizacji grawitacyjnej odprowadzajacej $cieki
bytowe.

5.70bmiar robot.

5.7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Ogoélnej (SO)
5.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

m’ metr sze$cienny) wykonanego wykopu,

m’ (metr sze$cienny) obsypki

m (metr dlugos$ci) zmontowanej instalacji wody zimnej i cieptej oraz kanalizacji
sanitarne;j.

szt., kpl.(sztuka,komplet) zamontowanej armatury, odcinajacej przelotowej, wyptywowe;j
regulacyjnej oraz urzadzen sanitarnych.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do umownych
ptatnosci.

Obmiar robot begdzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z PW i
SST, w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksiggi obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robdt. Bledne dane zostang poprawione wg ustalef inspektora na pismie.

Jednostka obmiarowa jest instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji i
kanalizacji sanitarne;.

5.80dbior robot.

5.8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Ogolnej (SO)..

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

5.8.2 Instalacje wodociggowe

5.8.2.1 Rodzaje odbiorow

5.8.2.1.1 Odbior miedzyoperacyjny robot  poprzedzajacych  wykonanie  instalacji
wodociggowej

e Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych.

e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty
bgda wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego
wykonawcy.

e (Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez S$ciany 1 stropy -
umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w
przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

¢) wykonanie kanaléw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia
przewodow czgs$ci wewngtrznej instalacji wodociagowej lub kanatow
dla prowadzenia przewodow czgSci zewngtrzne] tej instalacji -
wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i §cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewngtrzne,
wykonanie dna i S$cian, osadzenie stopni wlazowych 1 drabinek,
odwodnienie.

e Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

e W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres 1 termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

5.8.2.1.2 Odbior techniczny - czesciowy instalacji wodociqgowej



e (Odbior techniczny - czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow
lub czesci instalacji wodociagowej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu
robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych 1 zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach Iub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

e (Odbior czgSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidlowos$ci pracy instalacji.

e W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z
wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach SST, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

e Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym 1 pozytywny wynik niezbgednych badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czegsciowym. Do
protokétu nalezy zalaczy¢ protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

e W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokdle nalezy
okresli¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupeiniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

5.8.2.1.3 Odbior techniczny - koncowy instalacji wodociqgowej

e Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po
spetieniu nastgpujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplne;,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sig
wynikiem pozytywnym.

e Przy odbiorze konhcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokéty odbiorow migdzyoperacyjnych (patrz 10.1),

e) protokdty odbioréw technicznych - czgsciowych (patrz 10.2),

f) protokéty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

g) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi
technicznemu, np. paszportyurzadzen cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

1) instrukcj¢ obstugi instalacji.

e W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem

technicznym powykonawczym,



b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokot odbiorow miedzy operacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokét odbiorow technicznych — czg§ciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow.

e (Odbiodr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji
wodociagowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

e Protokoét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

5.8.2.2 Badania odbiorcze

5.8.2.2.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i1 wielko$ci instalacji
wodociagowej. Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieplej
przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwo$cia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwato$¢ instalacji, = zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed
mozliwos$cia przeplywow zwrotnych.

5.8.2.2.2 Pomiary

e temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +
0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce lub Srubunku itp.)
po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z
ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

e spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw rdéznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

5.8.2.3  Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociqgowej

5.8.2.3.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i1 kanaléw, w ktorych
zmontowano cz¢§¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w
ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia
ponad wartos$¢ ci$nienia probnego.

5.8.2.3.2 Przygotowanie do badanie szczelnosci wodq zimngq



Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktérym znajduje sig instalacja nie moze
by¢ przemarznigty.

Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napehieniu instalacji woda zimna 1 odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego
przegladu instalacji (szczegodlnie potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystegpuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia
badania szczelnosci.

5.8.2.3.3 Przebieg badania szczelnosci wodq zimnq

Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czna pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania 1 nie wystapienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnos$ci nalezy podnie$é
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢
w najnizszym punkcie instalacji.
Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokos$ci pottora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w ponizszych tablicach.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (rdznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢
stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okre$lajacy ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i1 zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czgsé
instalacji, ktora byta objgta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodq zimnq, instalacji wodociqgowej wykonanej z
rzewodow metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

Przebieg badania

Potaczenia C i 3 kow badani
5 - zas Warunki uznania wynikow badania za
przewodow Nazwa czynno$ci . WY
trwania pozytywne
U . .. brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie na
Spawane, podniesienie ci$nienia w instalacji do - p . . > Szezeg
lutowane TP . potaczeniach i dtawnicach
{ 2 wartosci ci$nienia probnego
zaciskane ’,
kotnierzowe . .. Vs j-w. ponadto manometr nie wykaze spadku
obserwacja instalacji . .
godziny cis$nienia,
podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekdw i roszenia, szczeg6lnie na
) wartosci ci$nienia probnego polaczeniach i dtawnicach
Gwintowa- ne
. . . . j- w. ponadto ci$nienie na manometrze nie
obserwacja instalacji > godziny

spadnie wigcej niz 2 %,




* . , . . .
) potaczenia przewodéw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Badanie odbiorcze szczelnosci wodq zimngq, instalacji wodociqgowej wykonanej z
rzewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Czas Warunki zakohczenia badania

Nazwa czynnosci . o
Y trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia -
probnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji 10 minut

ORI , brak przeciekow i roszenia, spadek
do wartos$ci ci$nienia probnego

ci$nienia spowodowany jest wylacznie
elastycznos$cia przewodow z tworzywa
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji | 10 minut sztucznego

do wartos$ci ci$nienia probnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci ci$nienia -

probnego brak przeciekdw i roszenia, spadek

ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bar

obserwacja instalacji ¥, godziny

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku
negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstgpne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania gtownego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia - brak przeciekdbw 1 roszenia, spadek
prébnego ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar
obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA I: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku
negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstgpnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelno$ci, z wyjatkiem
instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, ktorych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan,
nazwanych w WTWiO badaniami uzupehniajacymi

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupetniajqcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,
nalezy przystqpic¢ bezposrednio po badaniu glownym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
| przewodow z tworzywa sztucznego

5.8.2.3.4 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie
zawierajacym oleju.

Warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekraczac 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce
elementarnej 0, 1 bar.



Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawoOr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
warto$ci ci$nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekraczac¢ + 3 K) i pogoda nie powinna
by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelno$ci
instalacji 1 nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnos$ci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja wodociagowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

5.8.2.3.5 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodq cieptq

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci
woda zimna nalezy podda¢, przy ci$nieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepta o
temperaturze 60 °C.

5.8.2.4 Czynnosci po badaniach zwiqzanych z napetnieniem instalacji wodq

Instalacj¢ wodociagowa napeiniona woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktorym sig
ona znajduje nie beda ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem sig
temperatury zewngtrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

5.8.2.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
wodociqgowe

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja
one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym
oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokodt zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociqgowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgalezienia przewodow, przewody =zasilajace 1 odpowiadajace im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi.



Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociqgowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia 1 temperatury nalezy przeprowadzié
godnie z wymaganiami normy PN-B-10700.
Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.8 Badania efektow regulacji instalacji wodociqgowej wody cieplej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociagowej wody cieptej polegaja na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie
dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C
do 60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociqgowej przed mozliwosciq
przeplywow zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociagowej, niezbe¢dne jest sprawdzenie czy potaczenie
instalacji wodociagowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajacy
zabezpieczenie wody wodociagowej przed przeplywami zwrotnymi z nich.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenia czy na polaczeniu
instalacji wodociagowe] z inna instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace,
spetniajace wymagania normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania
byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.10 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociqgowej

5.8.2.10.1 Badania armatury odcinajqcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
e doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porOwnanie z
projektem
e (dokumentacja),
e szczelno$ci zamknigcia 1 potaczen armatury,

e poprawnosci 1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.10.2 Badania armatury odcinajqcej z regulacjq montazowq
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
e doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacjg i poréwnanie
e zprojektem (dokumentacja),



e szczelno$ci zamknigcia 1 potaczen armatury,

e poprawnosci i1 szczelno$ci montazu gtowicy armatury,

e regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. +
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.10.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji,
obejmuja sprawdzenie:

e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez jej
identyfikacje  (sprawdzenie cechowania) 1 poroOwnanie z  projektem
(dokumentacja),

e poprawnosci i1 szczelno$ci montazu polaczen armatury (regulatorow),

e poprawnosci 1 szczelno$ci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

e poprawno$ci montazu elementdéw i1 polaczen automatycznej regulacji,

e nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas
ruchu prébnego,

e plomb na regulatorach (Jezeli sa wymagane),

e poprawnos$ci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pradem, hatasem).

e 7 przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2.10.4 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji wodociqgowej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okre§lone w oparciu o projekt techniczny instalacji i
dokumentacj¢ techniczno - ruchowa opracowana przez producenta. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych innych elementdw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byl negatywny, w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktorym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badan.

5.8.3 Instalacje kanalizacyjne

5.8.3.1 Zasady badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych dostosowano do rodzaju i wielko$ci instalacji kanalizacyjnej.
Szczegotowy zakres badan obejmuje badania odbiorcze szczelno$ci oraz poziomy hatasu.

5.8.3.2 Badania odbiorcze szczelnosci

5.8.3.2.1 Wymagania ogolne

Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewodow. W ramach
odbiorow czgsciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci, jesli wymaga tego
technologia budowy.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.

5.8.3.2.2 Badania szczelnosci instalacji kanalizacji grawitacyjnej
Szczelnos¢ podejs¢ 1 pionow odprowadzajacych $cieki bytowe bada si¢ obserwujac
swobodny przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.
Przewody odptywowe nalezy napelni¢ woda do poziomu powyzej kolana taczacego te
przewody z pionem i podda¢ obserwacji.
Badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywacé przeciekow.



Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz budynku, nalezy
napetni¢ woda do poziomu dachu i podda¢ obserwacji. Przewody i ich potaczenia nie
powinny wykazywac przecieku.

5.8.3.3 Badania odbiorcze natezenia hatasu

Badanie nat¢zenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzaniu czy poziom
hatasu nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

5.8.3.4 Badania odbiorcze innych elementow instalacji kanalizacyjnych

Zakres badan badan odbiorczych i1 innych elementoéw instalacji, takich jak np. tapacze
thuszczu, tapacze cieczy lekkich, przepompowni itp. nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
dokumentacj¢ techniczno-rurowa zawarta w projekcie wykonawczym instalacji
kanalizacyjnej.

5.8.3.5 Protokot badan odbiorczych

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jezeli wyniki
badania byl negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.

5.9Podstawy ptatnosci

Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomigdzy Wykonawca robot oraz Inwestorem
oraz Specyfikacja Ogdlna (SO).
5.10Przepisy zwigzane

5.10.1.1 Instalacja wodociqgowa

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz.676. Nr80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00
poz. 53)



[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i §rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktéorym Polska zawarla
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00
poz.58)

[9]1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem
9.11.2003 r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 1)

[10]Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych
robot budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12]Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[13]Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz U Nr 203/02
poz. 1718)

[14]Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

[15]Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.
844, Nr 91/02 poz. 811)

[16]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401)

PN-EN 1057:1999 MiedzZ i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do
wody i1 gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: Laczniki
do rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania
migkkiego 1 twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 2: Laczniki
do rur miedzianych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 3: Laczniki
do rur z tworzyw sztucznych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 4: Laczniki
z koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i
zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 5: Laczniki
do rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego
lutowania twardego

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociagéw. Definicja i dobor PN

PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodéw z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U)
do przesytania wody. Wymagania ogolne



PN-EN 1452-2:2002

PN-EN 1452-3:2002

PN-EN 1452-4:2002

PN-EN 1452-5:2002

PN-EN ISO 6708:1998

PN-IS07-1:1995

PN-1S0228-1:1995

Systemy przewodoéw =z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U)
do przesytania wody. Rury

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U)
do przesytania wody. Ksztattki

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodéw z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U)
do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze
Systemy przewodow z tworzyw sztucznych.  Systemy
przewodéw z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U)
do przesytania wody. Przydatnos$¢ do stosowania w systemie
Elementy rurociagow. Definicje 1 dobor DN (wymiaru
nominalnego)

Gwinty rurowe pofaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwana na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-IS04064-2+Ad1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody

PN-88/B-01058

PN-84/B-01701

PN-92/B-01706

pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w
mieszkaniach. = Wymagania  koordynacyjne  elementéw
wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

Instalacje  wewnetrzne  wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-87/B-02151.01

PN-87/B-02151.02

PN-87/B-02151.03

PN-76/B-02440

PN-71/B-10420

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN-81/B-10700.04

PN-B-10702:1999
PN-B-10720:1998

Zmiana Azl

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania og6lne i $rodki techniczne ochrony
przed hatasem

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach
oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow budowlanych.
Wymagania

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze

Instalacje  wewngtrzne  wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania 1 badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania

Instalacje  wewngtrzne  wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej 1
cieptej z rur stalowych ocynkowanych

Instalacje  wewnegtrzne  wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z
polichlorku winylu) i polietylenu

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociaggowych. Wymagania 1 badania przy
odbiorze



PN-B-73001:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezci$nieniowe.
Wymagania i badania

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i
badania

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania

ISO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water
systems

PN-EN 1717:2003 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w

instalacjach wodociagowych 1 ogolne wymagania dotyczace
urzadzen zabezpieczajacych przed przeplywem zwrotnym
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury 1 ksztaltki
z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy
taczace w rurociagach ci$nieniowych do wody. Centralny

Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i

elementy laczace w rurociagach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimerow. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury 1 ksztaltki
z tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody
uzytkowej 1 centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace
zakresu stosowania, wymagan 1 badan. Centralny Os$rodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, czerwiec 1999 r.

5.10.1.2 Instalacja kanalizacyjna

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156/06 poz. 118)

[2] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04 poz.
881)

[3] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747, Dz.U. Nr 115/01 poz. 1229,
Dz.U. Nr 113/02 poz. 984, Dz.U. Nr 96/04 poz. 959, Dz.U. Nr 173/04 poz. 1808,
Dz.U. Nr 85/05 poz. 729, Dz.U. Nr 130/05 poz. 1087)

[4] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. Nr 19/04
poz. 177, Dz.U. Nr 96/04 poz. 959, Dz.U. Nr 116/04 poz. 1207, Dz.U. Nr 145/04
poz. 1537, Dz.U. Nr 273/04 poz. 2703, Dz.U. Nr 163/05 poz. 1362, Dz.U. Nr 184/05
poz. 1539, Dz.U. Nr 79/06 poz. 551, Dz.U. Nr 106/06 poz. 719)

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinien odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/02 poz.270, Nr 109/04 poz.1156)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkownika budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 80/06 poz.563)



[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072, Nr 75/05 poz. 664)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowazniajacych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249/04 poz. 2375)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 249/04 poz. 2497)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198/04 poz. 2041)

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu (Dz.U. Nr 130/04 poz. 1386)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemoOw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetni¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosSci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/04 poz. 2011)

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu
realizacji obowiazkow dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkow
wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 129/02 poz. 1108,
Dz.U. Nr 163/03 poz. 1585)

[16] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/03 poz.
1650)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401)

[18] Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktoére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz.U. Nr 62/96 poz. 288)

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1126)

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia do sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania

PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia do sieci

drenazowej i1 kanalizacyjnej. Wymagania PN-EN 295-4:2000Rury
1 ksztattki kamionkowe 1 ich potaczenia do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tacznikow i elementéw zamiennych

PN-EN 295-4:2000/AC2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia do sieci

drenazowej 1 kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych
ksztaltek, tacznikow 1 elementow zamiennych PN-EN 295-6:2001
Rury 1 ksztattki kamionkowe 1 ich polaczenia do sieci drenazowe;j
i kanalizacyjne;j. Wymagania  dotyczace studzienek
kamionkowych

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia do sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztaczy
przeznaczonych do przeciskania



PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

607:2005 Rury dachowe i elementy zZenia z PVC-U. Definicje, wymagania i
badania

858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej, benzyna). Czgs¢ 2:
Dobér wielko$ci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i
eksploatacja

877:2004 Rury i ksztattki z zZeliwa, zlacza 1 elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wod z budynkow. Wymagania,metody badan i
zapewnienia jakoS$ci

1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 $ciekdw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Cz¢s¢ 1:Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu

1453-1:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych do odprowadzania nieczystosci i $sciekoOw (o niskiej
i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplasytfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur i system

1453-1:2002/Ap1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o
$ciankach strukturalnych do odprowadzania nieczysto$ci i
sciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli. Nieplasytfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).Czg$¢
1: Wymagania dotyczace rur i system

1519-1:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci 1 $ciekdw (o niskiej 1 wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE)
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i system

12050-1:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy 1 badania. Czg$¢ 1: Przepompownie $ciekow
zawierajacych fekalia

12050-2:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach 1 ich otoczeniu. Zasady
budowy i badania. Czg$¢ 2: Przepompownie $ciekow bez fekaliow

12050-3:2002 Przepompownie $cieckoéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy 1 badania. Czg$¢ 3: Przepompownie $ciekow
zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu zastosowania

12050-4:2002 Przepompownie $cieckoéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady
budowy i1 badania. Czg$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni
Sciekow bez fekaliow z fekaliami

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 1:

Postanowienia ogolne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czgs¢ 2:

Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadow 1 obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czgs¢ 3:

Przewody deszczowe. Projektowanie uktadéw i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 4:

Przepompownie $ciekow. Projektowanie uktadéw i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 5:

Montaz 1 badania, instrukcje dziatania uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 12109:2003 Wewngtrzne systemy kanalizacji podci§nieniowej

PN-EN

12200-1:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody
deszczowej do zewngtrznego zastosowania ponad ziemia.
Nieplasytfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 system



PN-EN 12380:2004 Zawory napowietrzajace do systemow kanalizacyjnych. Wymagania,
metody badan i oceny zgodnosci

PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciw zalewowe w budynkach. Czg$¢ 1: Wymagania

PN92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogélne i $rodki techniczne ochrony przed
halasem

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjnos$¢ akustyczna elementow budowlanych. Wymagania

PN81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne



6. SZCZEG(')I’.OWA' SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT SST.IS.3 ,INSTALACJA CO | C.T. - ROBOTY
MONTAZOWE”

6.1Wstep.

6.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji co. I c.t. dla inwestycji pn:

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA PAWILONU TERAPII MEGAWOLTOWEJ DLA
SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W BRZOZOWIE - PODKARPACKIEGO
OSRODKA ONKOLOGICZNEGO

6.1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych dokumentacja przetargowa

6.1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia montazowych
zwiazanych z wykonaniem instalacji c.o. i c.t.

6.1.4 Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje o grzewcza wodna stanowi uktad potaczonych
przewodoéw napelnionych woda instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i
innymi urzadzeniami ( w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody
cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

W szczego6lnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skladac si¢ z czgsci wewngtrznej i
cze$ci zewngtrznej

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w
obstugiwanym budynku. Czg¢$§¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢ za
zaworami odcinajacymi t¢ czg$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej - Czg$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza
obstugiwanym budynkiem, wystgpujaca w przypadku, gdy zrdédlo ciepta znajduje si¢ poza
nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen
wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen
wodna (zlad) ma na stale swobodne polaczenie z atmosfera przez otwarte naczynie
wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowiaca czg$¢ lub catosc
instalacji ogrzewczej wodnej, stluzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzewczy) - Woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napetniajacy
instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla - Kottownia, wezel cieptowniczy ( indywidualny lub grupowy), uklad z
pompa ciepta, uklad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, p,,» - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (
podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego ( przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.



Cisnienie probne, p,spe - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C

Cisnienie robocze wurzqdzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokos$ci
ci$nienie stlupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia ), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, t.,, - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN Iub dn) - Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur — §rednicy zewngtrznej, dla kielichow
ksztattek — Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, t, — dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperaturg
robocza, jaka moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastapito uszkodzenie
systemu sterujacego 1 zabezpieczajacego instalacjg, ktora dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji — dla przewoddéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakltadanej
trwalos$ci instalacji od ci$nienia i temperatury podano w ZAT — zaleceniach do udzielania
aprobat technicznych. Przyjmuje si¢ ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji
instalacji, z uwzglednieniem sum czasoOw pracy w okreSlonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego moze
wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie  50-letniego okresu eksploatacji
instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin.
Dhuzsze okresy awarii moga spowodowaé ograniczenie trwato$ci instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego.

6.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Instalacja ogrzewcza powinna, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym ja
wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

» Dbezpieczenstwa konstrukcji

o bezpieczenstwa pozarowego

» Dbezpieczenstwa uzytkowania

o odpowiednich warunkéw higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony

srodowiska

o ochrony przed hatasem i drganiami

« o0szczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art.5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane.
Odstepstwa od projektu moga dot. jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzone] dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dot. zamiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dot. przedmiotowej instalacji.



6.2Materialy

Do wykonania poszczegdlnych robdt ogolnobudowlanych nalezy stosowa¢ materiaty
zgodne z naktadami KNR oraz projektem wykonawczym TOM S IV , Instalacja c.o0.ic.t.”

dotyczacymi wykonania robot,

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wg. wymagania i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wiasciwosci uzytych materiatow musza odpowiada¢ polskim normom, $§wiadectwom
oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie

Instytuty Badawcze.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie.

Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami:

Wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci z

Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.2.1

Wykaz zastosowanych materiatow

6.2.1.1 Instalacja c.t.

1. | Pompa krotkiego obiegu typ WILO STAR RS 25/2 2
’ Zawor trojdrogowy obrotowy typ HRE3 ©20 nr kat. 065B5019 z )
* | sitownikiem typ AMB162 24V nr kat. 082G4030
3 Automatyczny zawor regulacyjny typ AB-QM @20 nr kat. )
©1003Z0203
4. | Zawor kulowy typ OPTIBAL 107_60 ©25 nr kat. 107 60 08 8
5. | Zawor zwrotny 107 20 @25 nr kat. 107 20 08 4
6. | Filtr siatkowy z brazu 1” nr kat. 112 00 08 2
7. | Zawor spustowy gwintowany @15 2
8. | Odpowietrznik katowy FLEXVENT SUPER %" 4
9. | Manometry typ RF40 D211 12
10. | Termometry typ BiTh50 8
Rura stalowa $rednia @20 izolowana izolacja typu FLEXOROCK
11. ~3,0mb
gr. 25mm
Rura stalowa $rednia ©25 izolowana izolacja typu FLEXOROCK
12. ~ 14 mb
gr. 25mm
Rura stalowa $rednia ©32 izolowana izolacja typu FLEXOROCK
13. ~ 135 mb
gr. 30mm
14 Przejécie pozarowe dla rur niepalnych 2x(332 w systemie 4 kol
" | PROMASTOP COATING P
15. | Punkt staly/obejma @32 4
16. | Pompa krotkiego obiegu typ WILO STAR RS 25/2 2




Zawor trojdrogowy obrotowy typ HRE3 ©20 nr kat. 065B5019 z

17| sitownikiem typ AMB162 24V nr kat. 082G4030 2
13 Automatyczny zawor regulacyjny typ AB-QM @20 nr kat. )
© 100370203
19. | Zawor kulowy typ OPTIBAL 107_60 25 nr kat. 107 60 08 8
20. | Zawor zwrotny 107 20 @25 nr kat. 107 20 08 4
21. | Filtr siatkowy z brazu 1” nr kat. 112 00 08 2
22. | Zawor spustowy gwintowany @15 2
23. | Odpowietrznik katowy FLEXVENT SUPER %" 4
24. | Manometry typ RF40 D211 12
25. | Termometry typ BiTh50 8
Rura stalowa $rednia @20 izolowana izolacja typu FLEXOROCK
26. ~3,0mb
gr. 25mm
Rura stalowa $rednia ©25 izolowana izolacja typu FLEXOROCK
27. ~ 14 mb
gr. 25mm
3. Rura stalowa $rednia ©32 izolowana izolacja typu FLEXOROCK 135 mb
gr. 30mm
29 Przejécie pozarowe dla rur niepalnych 2x0332 w systemie 4 kol
" | PROMASTOP COATING P
6.2.1.2 Instalacja c.o.
30 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/600 1,05m 1
" |LEWY
31 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 0,60m )
" |LEWY
32 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/600 0,75m |
" |LEWY
33 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/600 2,10m 1
" |LEWY
34 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 0,45m ’
" |LEWY
35 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 1,80m )
" |LEWY
36 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/600 0,45m 1
" | PRAWY
37 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 0,60m 1
" | PRAWY
38 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 1,05m 1
" | PRAWY
39 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 1,2m 1
" |PRAWY
40 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/600 1,2m 1

PRAWY




Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/750 0,90m

41 PRAWY !
4 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 0,45m 1
" |PRAWY
43 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 1,80m )
" |PRAWY
44 Termostat Uni XH (z poz. zero) 18
" | nr kat. 101 13 65
Zestaw podtaczeniowy typ MULTIFLEX F ZBU katowy nr kat.
45. 12
101 59 94
Zestaw podtaczeniowy typ MULTIFLEX F ZBU prosty nr kat.
46. 6
101 59 93
Regulator réznicy ci$nien typ HYDROMAT DP @15 nr kat. 106
47. 1
45 04
Regulator réznicy ci$nien typ HYDROMAT DP 0320 nr kat. 106
48. 1
45 06
49. | Zawor typ HYDROCOCON A @15 nr kat. 106 73 04 1
50. | Zawor typ HYDROCOCON A 920 nr kat. 106 73 06 1
51. | Zawér kulowy typ OPTIBAL 107 60 @32 nr kat. 107 60 10 4
52. | Zawér zwrotny 107_20 932 nr kat. 107 20 10 1
53. | Filtr siatkowy z brazu 1 2" nr kat. 112 00 12 1
54 Zawor trojdrogowy obrotowy typ HRE3 ©20 nr kat. 065B5019 z 1
" | sitownikiem typ AMB162 230V nr kat. 082G4032
55 Regulator pogodowy typ ECL200 z karta P30 i kompletem 1
" | czujnikow
56. | Pompa obiegu grzewczego typ WILO STRATOS ECO 25/1-5 1+1
57. | Odpowietrznik katowy FLEXVENT SUPER %" 8
58. | Manometry typ RF40 D211 2
59. | Termometry typ BiTh50 2
60 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 3 wyjsé, 1
" | nrkat. 71 16 031
61 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 4 wyjsc, 1
" | nrkat. 71 16 041
62 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 5 wyjs¢, 1
" | nrkat. 71 16 051
63 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 6 wyjsé, 1
" | nrkat. 71 16 061
64. | Szafka podtynkowa 2-4 sekcje nr kat. 272 210 2
65. | Szatka podtynkowa 5-8 sekcji nr kat. 272 220 2




Rura wiclowarstwowa PE-Xc/Pe-Xc-AL-PE 14x2,0 w zwoju

66. izolacja z otuliny TUBOLIT S gr. 10mm ~ 155 mb
67 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Pe-Xc-AL-PE 16x2,2 w zwoju ~ 60 mb
" | izolacja z otuliny TUBOLIT S gr. 10mm
63 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Pe-Xc-AL-PE 20x2,8 w zwoju ~ 19 mb
" | izolacja z otuliny TUBOLIT S gr. 10mm
69 Rura wiclowarstwowa PE-Xc/Pe-Xc-AL-PE 25x3,5 w zwoju ~ 9 mb
" |izolacja z otuliny TUBOLIT S gr. 10mm
Rura stalowa $rednia @15 izolowana izolacja typu FLEXOROCK
70. ~ 8 mb
gr. 25mm
Rura stalowa $rednia ©25 izolowana izolacja typu FLEXOROCK
71. ~12mb
gr. 25mm
7. Rura stalowa $rednia ©32 izolowana izolacja typu FLEXOROCK 106 mb
gr. 30mm
73 Przejscie pozarowe dla rur niepalnych 2x@32 w systemie 2 kol
" | PROMASTOP COATING P
74. | Punkt staty/obejma ©32 4
75 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/600 1,05m 1
" |LEWY
76 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 0,60m )
" |LEWY
77 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/600 0,75m 1
" |LEWY
78 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/600 2,10m 1
" |LEWY
79 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 0,45m >
" |LEWY
80 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 1,80m )
" |LEWY
’1 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/600 0,45m 1
" | PRAWY
82 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 0,60m 1
" | PRAWY
83 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 1,05m 1
" | PRAWY
84 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV20/900 1,2m 1
" | PRAWY
85 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/600 1,2m 1
" |PRAWY
36 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/750 0,90m 1
" | PRAWY
87 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 0,45m 1
" | PRAWY
88 Grzejnik higieniczny zintegrowany typu HV30/900 1,80m 5
" | PRAWY
89 Termostat Uni XH (z poz. zero) 18
" | nr kat. 101 13 65
90 Zestaw podtaczeniowy typ MULTIFLEX F ZBU katowy nr kat. 12

101 59 94




Zestaw podtaczeniowy typ MULTIFLEX F ZBU prosty nr kat.
91. 6
101 59 93
Regulator réznicy ci$nien typ HYDROMAT DP @15 nr kat. 106
92. 1
45 04
Regulator réznicy ci$nien typ HYDROMAT DP 0320 nr kat. 106
93. 1
45 06
94. | Zawor typ HYDROCOCON A @15 nr kat. 106 73 04 1
95. | Zawor typ HYDROCOCON A 920 nr kat. 106 73 06 1
96. | Zawor kulowy typ OPTIBAL 107_60 @32 nr kat. 107 60 10 4
97. | Zawér zwrotny 107_20 932 nr kat. 107 20 10 1
98. | Filtr siatkowy z brazu 1 2" nr kat. 112 00 12 1
99 Zawor trojdrogowy obrotowy typ HRE3 ©20 nr kat. 065B5019 z 1
" | sitownikiem typ AMB162 230V nr kat. 082G4032
100 Regulator pogodowy typ ECL200 z karta P30 i kompletem 1
" | czujnikow
101. | Pompa obiegu grzewczego typ WILO STRATOS ECO 25/1-5 1+1
102. | Odpowietrznik katowy FLEXVENT SUPER '%” 8
103. | Manometry typ RF40 D211 2
104. | Termometry typ BiTh50 2
105 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 3 wyjsé, 1
" | nrkat. 71 16 031
106 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 4 wyjsc, 1
" | nr kat. 71 16 041
107 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 5 wyjs¢, 1
" | nr kat. 71 16 051
108 Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztaczy alt., 6 wyjsc, 1
" | nr kat. 71 16 061
109. | Szafka podtynkowa 2-4 sekcje nr kat. 272 210 2
110. | Szafka podtynkowa 5-8 sekcji nr kat. 272 220 2
111 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Pe-Xc-AL-PE 14x2,0 w zwoju 155 mb
" | izolacja z otuliny TUBOLIT S gr. 10mm
112 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Pe-Xc-AL-PE 16x2,2 w zwoju ~ 60 mb
" | izolacja z otuliny TUBOLIT S gr. 10mm
113 Rura wiclowarstwowa PE-Xc/Pe-Xc-AL-PE 20x2,8 w zwoju ~ 19 mb
" | izolacja z otuliny TUBOLIT S gr. 10mm

6.3Sprzet
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot,




jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu zatadunku 1
wytadunku materiatow.

6.4Transport i sktadowanie

6.4.1 Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ zanieczyszczen.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkéw W sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur. Ksztaltki, zlaczki i inne materiaty
(uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia 1 odtluszczania, itp.), powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem $rodkow ostroznosci podanych przez producenta
danych rur. Szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie przeciwpozarowe
substancji tatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje).

6.4.2 Elementy wyposazenia

Transport elementdw wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢
Transportowanie wytacznie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach.

6.4.3 Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach w sposdb zabezpieczajacy
przed zniszczeniem.

Dostarczona na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.

Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

6.4.4 Urzadzenia grzewcze

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢
Transportowanie wytacznie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach.

6.4.5 lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach suchych 1 krytych. Nalezy unika¢ dtuzszego dzialania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania instalacji cieptochronnej powinny miec
plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaré6w produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6.5Roboty montazowe

6.5.1 Prowadzenie przewodoéw instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkosc



przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. Powinny
spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) 1 ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktéorego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach s$ciennych 1 w szlichcie podiogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwa kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjne;j
(przewody ze stali weglowej zwyktej) 1 cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto I cm na kondygnacjeg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odleglo$s¢ migdzy
osiami wynoszaca 8 cm (x 0,5 cm) przy s$rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40
Odleglo$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy
byl dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony,
powrotny zas$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondow galazkami grzejnikowymi nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przeddewastacja
(szczegoblnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewngtrznych przekrojéw  poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i1 jednoczes$nie jego $rednica wewngtrzna powinna by¢
wigksza od $rednicy wewnetrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o
10 %.

6.5.2 Podpory

6.5.2.1 Podpory stale i przesuwne

Rozwiazanie 1 rozmieszczenie podpor stalych 1 podpdér przesuwnych (wspornikowi
wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow.

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i1 trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i1 rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep migdzy podporami przewoddéw podano w ponizszych tablicach
(nalezy stosowa¢ powyzsze wartosci tylko w przypadku gdy projekt wykonawczy nie
okresla tego w sposob inny).

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacji
ogrzewczej wodnej

| Przew6d montowany w instalacji




P6z |Material rury Srednica nominalna rury 60°C < t,,|<80°C t,0p60°C
pionowo inaczej pionowo inaczej
m m m m
1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X; DNI12 do DN25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 |PP-R; DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN40 1,0 0,8 1,4 1,1
DNS50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN63 1,3 1,0 1.8" 1,4
DN75 1,4 1,1 1.99 1,5
DN90 1,5 1,2 2,17 1,6
DN 110 1.8 1,4 2,37 1,8
3 |PB; DN 16 do DN25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9
Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych
Péz |Material Srednica rury Przewod montowany w instalacji
ogrzewcze |wodnej ogrzewcz  |ej wodnej
toy < 80°C tp<  60°C
pionowo inaczej pionowo inaczej
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/A1/PE-X; PE- DN 12 do DN20 1,0 0,5 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
X/Al/PE-HD; DN25 1.2 0,7 |jak wkol. 4 [jak w kol. 5
2 |PP-R/A1/PP-R; DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
DN20 1,3 1,0 1,5 1,2
DN25 1,4 1,1 1,7 1,3
DN32 1,7 1,3 1.9 1,5
DN40 1,97 1,5 2,27 1,7
DN50 2.29 1,7 2,59 1,9
DN63 2,5 1,9 2.79 2,1
DN75 2,6" 2,0 2,8" 2,2
DN90 2,79 2,1 3,07 2,3
DN 110 2,6" 2,0 32" 2,5
3 PE-RT/A1/PE-RT; Dz14 do Dz16 1,5 1,2 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
DzI8 do Dz20 1,7 1,3 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz25 1.9 1,5 jak w kol. 4 [jak w kol. 5
Dz32 2,17 1,6 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz40 227 1,7 |jak wkol. 4 [jak w kol. 5
Dz50 2,6V 2,0 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz63 2.87 22 |jak wkol. 4 [jak w kol. 5
Dz75 do DzI10 3,17 2.4 jak w kol. 4 |jak w kol. 5

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej
wodnej

Przewod mo |ntowany
Materiat Srednica nominalna pionowol) inaczej
rury

m m

1 2 3 4
stal niestopowa (stal] DN 10 do DN20 2,0 1,5
weglowa  zwykla);  stal DN25 2.9 22
odporna na korozjg; DN32 3.4 2.6




DN40 3,9 3,0
DNS50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DNS8O0 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w instalacji ogrzewczej
wodnej

) Przewod mo nontowany
Materiat Srednica nominalna rury ~ pionowo' inaczej
m m
1 3 4 5
miedz - zlacza lutowane DNI12iDN 15 1,6 1,2
kapilarnie; miedZ - zlacza DNI18 2,0 1,5
zaciskowe; DN22 2.6 2.0
DN28 2,9 2,2
DN35 3,5 2,7
DN42 3.9 3,0
DN54 4,6 3,5
DNo64 52 4,0
DN76.1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

6.5.2.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony
bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego
lub izolacji z pianki polietylenowej w ptaszczu ochronnym PE osadzonej w warstwach
podtoza podiogi.

Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni przegrody na ktérej przewod jest uktadany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

6.5.3 Tuleje ochronne

Przy przejSciach rura przez przegrod¢ budowlana (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o S$rednicy wewnetrznej wigkszej od S$rednicy
zewngetrznej rury przewodu:

e o najmniej 0 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cmz
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek),
ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ oslonigty tarczka ochronna.
Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypeiniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprgzen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klasg
odporno$ci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjno$ci ogniowej I) wymagana dla



tych elementdéw, zgodnie z rozwiazaniem szczegdélowym znajdujacym si¢ w projekcie
wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci 1 wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
z rozwiazaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna
tego przewodu.

6.5.4 Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo

w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni §ciany lub wngki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika.

Grzejniki czlonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach
sciennych 1 mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.
Grzejniki czlonowe zeliwne i stalowe nalezy montowaé¢ na wspornikach $ciennych i
mocowac¢ dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5
cztondéw grzejnika zeliwnego i1 nie wigcej niz 7 cztondw grzejnika stalowego, lecz nie
mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki
sktadajace si¢ z dwdch czlonow , ktore nalezy montowac na jednym wsporniku i jednym
uchwycie.

Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gladkie nalezy mocowaé stosujac jeden
wspornik na 1 m dlugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik.
W grzejnikach wielorzgdowych wsporniki powinny podtrzymywaé najwyzszy rzad
grzejnika, przy czym nalezy zastosowa¢ co najmniej jeden dodatkowy wspornik
podtrzymujacy rzad najnizszy.

Konwektor nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta konwektora.

Grzejniki rurowe gladkie w uktadzie pionowym nalezy mocowac do §ciany przynajmniej
w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami.

Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z
rozwiazaniem szczegdélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opieraé¢ si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Minimalne odst¢py zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w
ponizeszej tablicy.

Minimalne odstepy grzejnika od elementow budowlanych
Odstegp minimalny grzejnika ‘

Rodzaj grzejnika od od |od spodu od bocznej §ciany wneki

$ciany | podtogi = podokie od sufitu




za nnika od tej
grzejniki strony od tej strony
em grzejnika z | grzejnika z
ktérego ktérego
boku nie boku jest
jest zamontowa
zamontowa na armatura
na armatura | grzejnikowa
grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
cztonowy zeliwny, stalowy lub 7 15
aluminiowy 5
ptytowy stalowy 502 7Y 30 15
10 10
rurowy gladki lub ozebrowany
5
" w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12
cm od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica §ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gladkie, tatwe do
czyszczenia [10]
? dopuszcza sie mniejsza odleglosé grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odleglos¢ ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrdt po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy laczy¢ grzejnik dla ktorego taki
sposOb 1laczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np.
cztonowy grzejnik sktadajacy si¢ z wigcej niz 20 cztondéw), jezeli jest to technicznie
mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robdt wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy
polaczony z galazkami grzejnikowymi w cela umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w
sposOb umozliwiajacy montaz i1 demontaz bez uszkodzenia gatazek 1 naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktorych gatazki te sa prowadzone.
Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armatur¢ spustowa.

6.5.5 Plyta grzejnika ogrzewania podtogowego

Piyt¢ grzejnika ogrzewania podlogowego nalezy wykonywaé zgodnie z projektem
technicznym, oraz wedlug szczegdlowej instrukcji wykonania autoryzowanej przez
dostawce wyrobow uzytych do wykonania grzejnika ogrzewania podtogowego.

Wszystkie wyroby uzyte do wykonania grzejnika ogrzewania podtogowego oraz zasady
ich wbudowywania, w tym sposéb wykonywania ptyty grzejnika, powinny sktada¢ si¢ na
jednolity system. System ten powinien okresla¢ wyroby 1 czynnosci dotyczace:
przygotowania podloza nosnego, wykonania warstw izolacji przeciwwilgociowe;j,
utozenia warstw izolacji cieplnej, wykonania dylatacji ptyty grzejnika, wykonania izolacji
brzegowe] pomiedzy ptyta grzejnika i przegrodami pionowymi, utozenia i mocowania
przewodow wezownic, wykonania przej$¢ przewodow wezownic przez dylatacje oraz ich
podiaczenia do rozdzielaczy, proby szczelnosci przewoddéw wezownic, zalewania
jastrychem przewodow wezownic (podczas zalewania jastrychem zaleca sig
utrzymywanie w we¢zownicy ci$nienia probnego), zapewnienia wlasciwych warunkow i
czasu wigzania jastrychu, wygrzewania plyty grzejnika, ustalenia warunkéw uktadania na



ptycie grzejnika zaprojektowanej warstwy wierzchniej podiogi (posadzki ceramiczne;,
wyktadziny dywanowej lub innej).

W przypadku braku instrukcji wykonania plyty grzejnika ogrzewania podlogowego
autoryzowanej przez dostawcg wyrobow uzytych do wykonania tego grzejnika,
wykonanie powinno by¢ zgodne z projektem technicznym i zawarta w nim szczegdtowa
instrukcja wykonania.

6.5.6 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i1 ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikoéw, uchwytow lub innych trwalych
podpar¢,nzgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda
naptywala ,,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przepltyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegodlnych piondw z wody, po ich odcigeiu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach latwo dostgpnych i by¢
zaopatrzona w zlaczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci
2-3 kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20 - 25 grzejnikdw, powinny by¢
wyposazone w armatur¢ odcinajaca z armatura spustowa, montowana na podejsciu
przewodu zasilajacego 1 powrotnego.

6.5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorow réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworoOw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.



6.5.8 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodoéw i innych
elementoéw instalaciji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewoddéw 1 innych elementow instalacji
wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony
w projekcie technicznym instalacji.

6.5.9 lzolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:
e sa nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
e w ktorym znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi gatazkami,
e prowadzone sa w rurze ostonowej] w warstwach podlogi i1 projektowana
temperatura
e powierzchni podlogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza
26 °C,
e 7 projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robdt protokdétem odbioru.
Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposob skltadowania materialdow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzona powtoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.
6.5.10 Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi instalacji ogrzewczej.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
e na Scianach w pomieszczeniach technicznych 1 gospodarczych w budynku, w tym
e w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,
e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach
1 lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwiazanych z uzytkowaniem 1i
obstluga tych elementow instalacji.

6.60bmiar robot

6.6.1 Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Ogoélnej (SO)



6.6.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest instalacja c.o.
Obejmuje ona:
o dostawe materialow,
« wykonanie rob6t przygotowawczych,
e montaz rurociagow
e montaz urzadzen i armatury
o przeprowadzenie proby szczelnosci,
o przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych ze specyfikacji
technicznej,
« wykonanie izolacji termicznej przewodow i armatury,
e proéby szczelno$ci instalacji na zimno
« préby szczelnosci instalacji na goraco
 regulacja dzialania instalacji
« wykonanie ewentualnych przebic¢
o uzupelnienie ewentualnych przebi¢
« uzgodnienie wykonanych robot potwierdzonych protokotami we wszelkich
niezbednych stuzbach i urzgdach i przedsigbiorstwach

6.70dbior robot

6.7.1 Przewidywane rodzaje odbioréw

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegélnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw
na zgodne z projektem i1 prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot:

e wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany 1 stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

e wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy,

e wykonanie kanaléw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow
czeSci wewnetrznej instalacji  ogrzewcze] lub kanalow dla prowadzenia
przewodow czgsci zewngtrznej tej instalacji - wymiary wewngtrzne, wykonanie
dna 1 $cian, spadek, odwodnienie, wykonanie studzienek rewizyjnych i komor -
wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wlazowych i
drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru migdzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca 1 zakres
robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i1 termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

6.7.1.1 Odbior techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub
czgsci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot. Dotyczy



on na przyktad: przewodow ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania
podlogowego utozonych 1 zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie roboét, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje cze$ci instalacji, ktore
byty objgte odbiorem czg$ciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokdty niezbgdnych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

6.7.1.2  Odbior techniczny - koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nast¢pujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej, instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

e dokonano badan odbiorczych, z ktoérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegodlnosci regulacje
montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciaglym podczas ktérych zrodio
ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zatozonych
parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie

dyspozycyjne),
e zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez

instalacje 1 spelnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan zwiazanych z oszcz¢dnoscia energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy),
e dziennik budowy,
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowg 1 przepisami,
obmiary powykonawcze,
protokoty odbiorow migdzy operacyjnych
protokdty odbioréw technicznych-czgsciowych
protokoty wykonanych badan odbiorczych



e dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

¢ instrukcje obslugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

¢ instrukcj¢ obslugi instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,
sprawdzi¢ protokoty odbioréw mig¢dzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych,
sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.
Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do wuzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukc;ji
spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

6.7.2 Badania odbiorcze

6.7.2.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju 1 wielkos$ci instalacji
0grzewczej.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy
inwestorem 1 wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelno$ci, odpowietrzenia oraz zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartos$ci cis$nienia i temperatury.

6.7.2.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

6.7.2.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i1 kanatow, w ktorych
zmontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej
instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci w
ramach odbioréw czgsciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia
ponad wartos$¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta lub zrodto
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.7.2.2.2  Przygotowanie do badania szczelnosci wodq zimnq



Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢
przemarzni¢ty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamknigte.

Przed napehieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne

1 nie wyptukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez rgczne otwieranie zaworoOw stopowych. Zaleca sig
potaczenie, z elementem otwierajacym zawér stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagaj 3 wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z odpowiednia tablica.

Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczynie
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napelnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
polaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

Instalacjg lub jej czes¢, ktora po napetnieniu woda nie bgdzie uruchomiona przed okresem
wystgpowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca sig alternatywnie:

e zabezpieczyC przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze $rodkiem obnizajacym temperature¢ jej zamarzania 1 nie oddziatywujacym
szkodliwie na elementy instalacji,

e nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

6.7.2.2.3 Przebieg badania szczelnosci wodq zimnq

Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czna pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej:

e 0, 1bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢
w najnizszym punkcie instalacji.
Wartos$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie odpowiedniej tablicy w
dalszej czgsci SST,
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ £ 3 K) i nie powinno
wystgpowaé promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony



protokot badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i1 zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czgs¢
instalacji, ktora byta obj¢ta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodq zimnq - cisnienie probne instalacji ogrzewczej

Lp. |Rodzaj instalacji Sposob Rodzaje urzadzen odbierajacych Ci$nienie probne w najnizszym
lub grzejnika zabezpieczeni  a| cieplo punkcie instalacji
instalacji
- - - - bar
1 instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami p,  + 2 lecz me mniej niz 4 bary
ogrzewcza 0 | wymaganiami: wynikajacymi z wlasciwe]j polskiej | (wgzownicg grzejnika plaszczyz-
obliczeniowe;j PN-B-02413 lub | normy lub aprobaty technicznej nowego nalezy przed zalaniem
temperaturze PN-B-02414 b) grzejniki plaszczyznowe (z|jastrychem, podda¢  badaniu
zasilenia t) wiasciwym ograniczeniem szczelnoéci na ci$nienie p, ~ + 2
< 100°C temperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)
2 instalacja zgodnie z | dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza o odpowiednimi wynikajacymi z wlasciwej polskiej
obliczeniowe;j wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia 100<t;<
120°C
3 instalacja zgodnie z | dowolne, w zakresie wynikajacym z
ogrzewcza o odpowiednimi wlasciwej polskiej normy lub
obliczeniowej wymaganiami aprobaty technicznej, w tym w
temperaturze normatywnymi | szczeg6lnosci grzejniki: a) z rur 1,5p. "
zasilenia t, > gladkich i ozebrowanych,
120°C stalowych, b) taémy promieniujace
¢) z rur zebrowych zeliwnych
") ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie odbiorcze szczelnosci wodq zimngq, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali lub miedzi)

Potaczenia Przebieg badania
przewodoéw
Nazwa czynnosci Czas trwania | Warunki uznania wynikéw badania za
pozytywne
spawane, podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekdéw i roszenia, szczegdlnie
lutowane, warto$ci ci$nienia probnego na potaczeniach i dtawnicach
. * -
zaciskane ),
kotnierzowe
obserwacja instalacji . j-w. ponadto manometr nie wykaze
1/2 godziny S
spadku ci$nienia,
gwintowane podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie
wartosci ci$nienia probnego na polaczeniach i dtawnicach
obserwacja instalacji . j-w. ponadto ci$nienie na manometrze
1/2 godziny ~'. T
nie spadnie wigcej niz 2 %,
) polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Badanie odbiorcze szczelnosci wodq zimngq, instalacji ogrzewczej wykonanej z

rzewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci

Czas
trwania

Warunki zakonczenia badania z
wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne




podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci ci§nienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do

warto$ci ci$nienia probnego 10 minut
brak przeciekow i roszenia, spadek
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do cisnienia gpowodowany Jest
warto$ci ci$nienia probnego 10 minut wylacznie elastycznoscia
przewodow z tworzywa sztucznego
obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci ci§nienia probnego

obserwacja instalacji brak przeciekoéw i roszenia, spadek

1/2 godziny | ichienia nic wigkszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku
negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wst¢pne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania glownego nalezy przystqpic¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego brak przeciekow i roszenia, spadek
- ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA I: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania glownego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku
negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstgpnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjatkiem
instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan,
nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajacymi.

Badanie uzupekiajace (do badania uzupetniajqcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystqpic¢ bezposrednio po badaniu glownym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

Przebieg badania (czynnos$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakonczone wynikiem
pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa sztucznego

6.7.2.2.4 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnos$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajacym oleju.

Warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji spr¢gzonym powietrzem nie powinno
przekracza¢ 3 bar Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia
probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawOr bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
warto$ci ci$nienia badania szczelnosci o nie wigeej niz 10 %.

Podczas badania szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocic¢ szczegdlna
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscia wypchnigcia przez spr¢zone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna



by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno
wystgpowac promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cis$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czg$¢ instalacji, ktora byta objgta
badaniem szczelnos$ci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.3  Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

e ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odtaczona),

e podlaczy¢ naczynie wzbiorcze,

e sprawdzi¢ dzialanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona

wykonana,

e sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy
wlasciwy jest poziom wody w naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym -sprawdzic¢
czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na
zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzic¢
zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy ci$nienia z warto§ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.4  Czynnosci po badaniach zwiqzanych z napetnieniem instalacji wodq

Po pierwszym napehieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje
taka konieczno$¢) nie nalezy jej oprdzniaé, z wyjatkiem przypadkow gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie
tylko tej czgéci zladu, w ktorej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé si¢ do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od
rodzaju materiatu z ktérego wykonane sa rury i grzejniki.

Instalacj¢ napetniona woda 1 unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czegsciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta cze¢$¢ instalacji,
ktéra zostata poddana probie i po tej probie bgdzie oproézniona z wody do momentu
wlaczenia do pozostalej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie
ulegata korozji.

6.7.2.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja
one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji technicznej instalacji.



Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.6  Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armatura automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie,
po co najmniej dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goraco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody
nie sa zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgalezienia przewodow, przewody =zasilajace 1 odpowiadajace im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi a po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia 1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.
Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz
zasilania z kotta na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokodt zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.9 Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na gorqco instalacji
ogrzewczej

6.7.2.9.1 Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne
budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i
drzwi oraz spowodowac¢ usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokole odbioru.
Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

e po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnos$ci na zimno,

e po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

e po przeprowadzeniu regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej w niezbgdnym

zakresie,



Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédta
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dzialania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, wuszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usunag.
Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnos$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie
przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnos$ci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napelnienia instalacji
woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.9.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dzialania instalacji, pomiary nalezy
wykonywa¢ w nastgpujacy sposob:

e pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach
zacienionych na wysokosci | ,5 m nad ziemia i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m
od budynku.

e pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢
odczytu £ 0,5 K.

e pomiar spadkdw ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie niniejsza niz 10 Pa.

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podloga, w $rodku pomieszczenia, a w
wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢
punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczalta 10 m.

e pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza
si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce grzejnikowej, na srubunku zaworu
itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z
ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie
wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

6.7.2.9.3  Dopuszczalne odchylki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglgdnieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):
e =+ K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
e + 2 K w pozostatych przypadkach.



Pomiar ochlodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skuteczno$ci dziatania instalacji ogrzewczej 1 prawidlowych wartosci temperatury
dziatania grzejnika.
W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewngtrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow.
Nalezy przyjmowac nastgpujace odchyltki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego:
e woda zasilajaca instalacj¢ ogrzewcza:
— przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchylka temperatury £ 1K,
— przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

e woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K 1 nie
nizsza niz 2 K.

6.7.2.9.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac: po
uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz = 1 K, przy temperaturze
zewnetrznej mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa 1 nie wyzszej niz +
6°C.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

e zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na glownych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zr6znicowanych wartosciach temperatury
zasilenia 1 powrotu; porOwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wlasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewngtrzne;j,

e skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku: wszystkich grzejnikéw w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk" (w przypadkach
watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie),

e skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci

— dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

— W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne  jest uwzglednienie wpltywu  warunkéw  uzytkowania
(dodatkowych zrodet ciepta, intensywnos$ci wentylacji itp.),

e skontrolowaniu spadkow cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na glownych rozdzielaczach 1 na rozdzielaczach wydzielonych
obiegbw 1 poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji.
Dopuszczalna odchylka powinna miesci¢ si¢ w granicach +£10% obliczeniowego
spadku cisnienia

e skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegélnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spelnia wymagan nalezy:

e przeprowadzi¢ korektg¢ dzialania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywoéw wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

e okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w
doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie elementow budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)



6.7.2.10 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

6.7.2.10.1 Badania armatury odcinajqcej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
e doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porOwnanie z
projektem technicznym,
e szczelno$¢ potaczen armatury,

e poprawnos$c 1 szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan,

6.7.2.10.2 Badania armatury odcinajqcej z regulacjq montazowq
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
e doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie
z projektem technicznym,
e szczelno$¢ potaczen armatury,
e poprawnos$c 1 szczelnos¢ montazu glowicy armatury,

e regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.10.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji,
obejmuja sprawdzenie:

e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich
identyfikacjg (sprawdzenie cechowania) i pordwnanie z projektem technicznym,
poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu potaczen armatury (regulatoréw),
poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatorow),
poprawnos¢ montazu elementdw 1 polaczen automatycznej regulacji,
nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu probnego,

e plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

e poprawnos$ci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed

porazeniem pradem, halasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2.11 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okre§lone w oparciu o projekt techniczny instalacji i
dokumentacj¢ techniczno - ruchowa opracowana przez producenta. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych innych elementdw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badan.

6.8Podstawy ptatnosci

Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomigdzy Wykonawca robot oraz Inwestorem
oraz Specyfikacja Ogolna (SO).



6.9Przepisy zwigzane

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00  poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr
110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 sierpnia
1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. r 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 sierpnia
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska , podlegajacych obowiazkowi certyfikacji
na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00
poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentoéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia 1 §rodowiska,
wyprodukowanie w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem
9.11.2003 r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych
robot budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
140/98 poz. 906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PE-EN 442-1:1999  Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999  Grzejniki. Moc cieplna i warunki badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna 1 warunki badan

PN-EN 442-3:2001  Grzejniki. Ocena zgodnos$ci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody
1 gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania



PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz 1 stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢
1:Laczniki do rur miedzianych z koncowkami o kapilarnego
lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 2:
Laczniki do rur miedzianych z koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz 1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 3:
Laczniki do rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do
zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 3:
Laczniki z koncowkami innymi niz do potaczen kapilarnych i
zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 3:
Laczniki do rur miedzianych z krotkimi koncowkami do
kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspoOtczynnik przenikania ciepta, Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wihasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta
przez grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone 1 warto$ci orientacyjne

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie,
Wymiary, tolerancje i oznaczania

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo stale.
Wymagania

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych, Wymagania
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych 1 wodnych zamknigtych systemoéw
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw,

armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo.  Obliczanie  zapotrzebowania na  cieplo
pomieszczen o kubaturze do 600m3



PN-83/B-03430

PN-B-10720:1999

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
ZAT/97-01-005

ZAT-97-01-010

ZAT/99-02-013

Wentylacja ~w  budynkach  mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych. Wymagania i badania prze odbiorze.

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych 1 zamknigtych obiegdéw cieptowniczych
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania

Spawanie tukowe elektrodami otulinowymi stali wegglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogolne
Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociaggow. Podstawowe wymagania
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) 1 elementy
taczace w rurociagach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek
Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do wudzielania aprobat technicznych. Ksztattki 1
elementy laczace w rurociagach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimerow. Centralny Os$rodek Badawczo — Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 .

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody
uzytkowej 1 centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu
stosowania, wymagan i badan. Centralny O$rodek Badawczo —
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec
1999 r.



7. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |

ODBIORU ROBOT SST.IS.4 »lINSTALACJA  WENTYLACJI
MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI - ROBOTY MONTAZOWE”
7.1Wstep.

7.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla inwestycji pn:
PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA PAWILONU TERAPII MEGAWOLTOWEJ DLA

SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W BRZOZOWIE - PODKARPACKIEGO
OSRODKA ONKOLOGICZNEGO

7.1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych dokumentacja przetargowa

7.1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia montazowych
zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

7.1.4 Okreslenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewngtrznego

Wentylacja ~mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespotow 1 elementéw wentylacyjnych stuzacych
do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikoOw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw - intensywnos$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnos$ci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objgtosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na 0gét z zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majace
na celu zmiang jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury

Chtodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
Nawilzanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim
zawarto$ci wilgoci

Wentylator - Urzadzenie stluzace do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
procesOw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacjg wentylacyjna

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze
zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na
zewnatrz

Filtr powietrza - Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza



Chiodnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chiodzenia i
ewentualnie do osuszania powietrza

Urzqdzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci - Urzadzenie przeznaczone do
przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Nawilzacz powietrza - Urzadzenie przeznaczone do powigkszania zawartosci wilgoci w
powietrzu

Osuszacz powietrza - Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w
powietrzu

Odkraplacz - Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez
strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

Przewod wentylacyjny - Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowiacy obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze

Przepustnica - Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez
zmiang oporu przepltywu

Ttumik hatasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy
na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzna wzdhuz przewodow
Nawiewnik - Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni

Wywiewnik - Element lub zespdl, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni

Okap - Element instalacji odciagu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrodtem
wydzielania zanieczyszczen powietrza

Klapa pozarowa - Zespot umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (migdzy
dwiema strefami pozarowymi),

przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej
Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i
wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie 1 przeznaczone do nawiewania
mieszaniny powietrza zewngtrznego i wewngtrznego.

7.1.5 Zakres robot objetych SST

Niniejsze opracowanie stanowi zbior wymagan, niezbednych do okreslenia standardu i
jakosci wykonania rob6t, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wtasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegdlnych robot.
Zakres robot, ktérych dotyczy SST obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace
prawidtowe wykonanie kompletnej instalacji wentylacji 1 klimatyzacji. Niezaleznie od
stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Zamawiajacego, ktore
okreslaja zakres prac do wykonania, Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. Rysunki i specyfikacja techniczna sa dokumentami wzajemnie si¢
uzupehiajacymi. W przypadku biedu, pomylki lub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajacym,
ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

e Dostawa na miejsce montazu, roztadunek i1 zabezpieczenia na budowie wszystkich
urzadzen instalacji wentylacji i klimatyzacji. (centrale wentylacyjne, wentylatory,
agregaty skraplajace, klimatyzatory, tlumiki, nawiewniki, klapy p.poz.,
przepustnice itp.).

e Dostawg i montaz instalacji przewodowe wentylacji.

e Dostawg i montaz instalacji freonowej

e Dostawa i montaz podwieszen, podpdr oraz konstrukcji wsporczych pod rurociagi
freonowe, oraz pod przewody wentylacyjne, thumiki i inne.



e Dostawa i wykonanie izolacji termicznych i przeciwkondensacyjnych kanatow
wentylacyjnych, oraz rurociagdéw instalacji freonowych.

e Wykonanie otworow w S$cianach dziatlowych dla przej$cia przewodow
wentylacyjnych, przewodow instalacji freonowe, przewodow instalacji wody
lodowej oraz uszczelnienie otwordéw po zamontowaniu instalacji.

e Uszczelnienie otwordw w $cianach stanowiacych oddzielenie pozarowe masami o
odpornosci ogniowej Sciany.

e Uruchomienie urzadzen, pomiary, regulacja, proby itp. wraz z ich
udokumentowaniem odpowiednimi protokotami.

e Znakowanie poszczegolnych instalacji.

e Wykonanie i1 przekazanie Zamawiajacemu Dokumentacji Powykonawcze;.

7.1.6 Nazwy grup robét i kody CPV

e 4530 00 00-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

e 4532 00 00-6 — Roboty izolacyjne.

e 453310 00-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

e 4533 12 00-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

e 4533 12 10-1 — Instalowanie wentylacji.

e 4533 12 20-4 — Instalowanie urzadzen klimatyzacji.

e 4533 12 30-7 — Instalowanie urzadzen chtodniczych.

7.2Materialy

7.2.1.1  Wymagania ogolne

Do wykonania poszczegdlnych robdt ogdlnobudowlanych nalezy stosowaé materiaty
zgodne z naktadami KNR oraz projektem wykonawczym TOM S VI | Instalacja
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji” dotyczacymi wykonania robot,

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialow
powinien by¢ dokonywany zgodnie z wymagania i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Wilasciwosci uzytych materialtdw musza odpowiadaé¢ polskim normom, §wiadectwom
oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie
Instytuty Badawcze.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.

Wyroby budowlane, wlasciwie oznaczone, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami:
Wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczna.

7.2.2  Wykaz zastosowanych materiatow

Szczegotowy wykaz zastosowanyh elementéw znajduje si¢ w zalaczniku do projektu
wykonawczego ,,Specyfikacji elementéw wentylacji”.

7.3Wykonanie
7.3.1 Sie¢ dystrybucyjna

7.3.1.1  Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢



ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknig¢ i tym podobnych wad. Wymiary
przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 oraz PW.
Szczelnos¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434 Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegroéd budynkow w odlegtosci
umozliwiajace] szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kohierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejs$cia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktorych
wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacja. Przewody powinny by¢ oblozone welna mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach zgodnie z PW.
Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i1 poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowe] powinna by¢ ponadto zachowana, na calej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe¢ chroniaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewngtrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozj¢ w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odleglos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona =z
uwzglednieniem ich wytrzymalo$ci 1 wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugigcie sieci
przewodow nie wplywato na jej szczelno$¢, wilasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukc;ji.
Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia
wynikajace z cigzarow:

e przewodow;

e materiatu izolacyjnego;

e clementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. thtumikdéw, przepustnic itp.;
e clementow sktadowych podpor lub podwieszen;
e 0soby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obciazenie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona
temperaturg powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢
wspotczynnik bezpieczefistwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mied
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby wugiecie migdzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odleglo$ci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.



Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznos$ci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie
do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalno$cia cieplna konstrukcja
podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory 1 podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

7.3.1.2  Otwory rewizyjne i mozIliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie Otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i1 elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementtow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci 1 szczelnosci
przewoddéw, jak rowniez wlasnos$ci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokatnym powinny mieé
oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych
elementéw, ktore moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Nie dopuszcza sig ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig fatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trdjniki o minimalnej $rednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tablicy.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu
rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm

d A B
200=<d<315 300 100
315<d<500 400 200
>500 500 400
) 600 500

Y otwor rewizyjny jako whaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w ponizszej tablicy.
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokqtnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu mm rewizyjnego w §ciance przewodu




mm mm
d A B
200 <d< 315
315 <d<500 400 200
>500 500 400
K 600 500
" wymiar boku przewodu, w ktorym wykonano otwér rewizyjny
2 otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wngtrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy
tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byla rownolegta do krotszej krawedzi $cianki
przewodu, w ktérym jest umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwoch stron);
klapy pozarowe (z jednej strony);
nagrzewnice 1 chtodnice (z dwodch stron);
thumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);
thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoéch stron);
filtry (z dwoéch stron);
wentylatory przewodowe (z dwdch stron);
urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoéch stron);

e urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chlodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapoéw kuchni zawodowych
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstgpach nie wigkszych niz 6 m.

7.3.2 Wentylatory i centrale wentylacyjne

Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, pltyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tacznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek cigzkos$ci
wentylatora znajdowat si¢ w polowie odleglosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne 1 ksztatt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
1 ksztattem otworow wentylatora.

Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L : <250 mm.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt
facznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:



e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora; rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
e ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopaditych do osi wirnika
wentylatora 1 silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnia pasowa).
Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

7.3.3 Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o
dlugosci L wynoszacej 100 :< L < 250 mm zamontowane migdzy ich kro¢cami
wlotowymi 1 wylotowymi a siecia przewodow.

Sposdb doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego
aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢ po
stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace odcigcie doptywu powietrza
zewngtrznego po wylaczeniu wentylatora.

7.3.4 Wymienniki ciepia

7.3.4.1 Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegle do siebie 1 nie mie¢ uszkodzen
wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl latwy catkowity spust czynnika
grzejnego 1 odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposéb przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien ulatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych
przewod zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dom, a przewod powrotny od gory, a w
przypadku nagrzewnic parowych sposob przylaczenia przewodu zasilajacego 1
powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej 1 odcinajacej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ tatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrzne] powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie ~ w
pradowe 1 zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni
grzejnej. Uktad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wlaczeniem nagrzewnicy bez
jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji

7.3.4.2  Urzqdzenia do odzyskiwania ciepla

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory
rewizyjne w przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja
nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystgpuje wykraplanie pary wodnej
powinny mie¢ instalacj¢ do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego
zbiornika.



7.3.5 Nawilzacze powietrza

Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne
urzadzenia odcinajace i regulacyjne.

Nawilzacze powietrza wodne powinny by¢ tak zamontowane i wyposazone, aby byla
mozliwos¢ ich przytaczenia do instalacji wodociagowej, w sposob spetniajacy wymagania
PN-B-01706 1, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposob spetniajacy wy-
magania PN-B-01707.

Nawilzacze powietrza powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu
kropel wody do innych czg$ci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokonaé
odwodnienia odcinka przewodu nast¢pnego po nawilzaczu.

7.3.6 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposdb uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ rOwnomierny naptyw powietrza na
filtr.

Wktady filtrujace nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

7.3.7 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikoOw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscia ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wptyw na ksztatt i
zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob trwatyi
szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié¢
jak najkrotsza trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecia przewoddw za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy:

e zgniata¢ tych przewodow,

e stosowac przewodoéw dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

e dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o S$rednicy D, doprowadzajacego
powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

e przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do
ktérego podtaczony jest przewdd o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do
nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

Spos6éb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna
obstuge, konserwacj¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow
przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwarte;j.

Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materialu niepalnego, o
odporno$ci na korozjg i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali
odpornej na korozj¢ o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e zamontowanie centralnie nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworow
wlotowych powinny wykracza¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co
najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony;



e wyposazenie w tatwo dostgpne filtry tluszczowe (dotyczy okapdéw nad
urzadzeniami kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje
thuszcz);,

e wykonanie z materiatdw odpornych na dziatanie tluszczu, wilgoci i wysokiej
temperatury np. ze stali nierdzewnej;

e zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem
przepisow BHP oraz minimalnej wysokos$ci zamontowania filtra thuszczowego
nad powierzchnig gotowania wg ponizszej tablicy:

Minimalna wysokos¢ zamontowania Ultra tluszczowego nad powierzchniq gotowania

Typ urzadzenia kuchennego Minimalna wysoko$¢ zamontowania filtra
thuszczowego nad powierzchnia gotowania
- mm
Bez otwartego ptomienia 600
Z otwartym ptomieniem 1000
Spalanie weggla drzewnego 1200

7.3.8 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

7.3.9 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej 1 zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napg¢du przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiang potozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
polozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

7.3.10 Ttumiki hatasu

W pomieszczeniach z wewngtrznymi zrdédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
thumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej ($ciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia

sasiedniego. Odcinek przewodu pomigdzy tlumikiem a przegroda powinien by¢
zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewoddéw nalezy taczy¢ z tlhumikiem za pomoca tagodnych ksztaltek
przejsciowych.+

7.3.11 Instalacja wody lodowe;.

7.3.11.1 Agregat wdowy lodowe;j.
Jako Zrédto chtodu w projekcie przewiduje si¢ agregat chtodnicze chtodzony powietrzem
ze skraplaczem zewngtrznym Urzadzenia powinny pracowa¢ na ekologicznym freonie
R407C, R410A Ilub innym dopuszczonym do stosowania. Wyposazenie agregatow



powinno obejmowaé¢ ponadto komplet armatury chlodniczej oraz podklady
antywibracyjne.

Do wspotpracy z agregatami przewidziano freonowa chtodnice cieczy w uktadzie ptaskim
z pionowym przeptywem powietrza chtodzacego. Chtodnica powinna by¢ dostarczone w
komplecie z uktadem sterowania oraz podktadow antywibracyjnych. Ze wzgledu na prace
urzadzenia w warunkach zewngtrznych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
zabezpieczenie antykorozyjne urzadzen, jak 1 materiatow montazowych.

Parametry techniczne urzadzen zgodnie z dokumentacja techniczna.

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

7.3.11.2 Rurociqgi.

Instalacje wody i glikolu chlodniczego wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
odpowiadajacych wymaganiom PN-80/H-74219. Pofaczenia wykonaé¢ jako gwintowe
lub spawane. W przypadku wigkszych srednic potaczenia wykonaé jako kolnierzowe.
Rozstaw podpor pod rurociagi zgodny z PN-71/B-10420.

Mocowanie rurociagéw prowadzonych na dachu wykona¢ nawiazujac si¢ do konstrukcji
pomostow. Nie dopuszcza si¢ mocowania podpor bezposrednio do dachu. W pozostate;j
czgsci budynki nalezy zwroci¢ szczegdlna uwagg, aby nie naruszy¢ elementéw
konstrukcji budynku. Do montazu rurociagdéw chtodniczych nalezy stosowac systemowe
obejmy do izolacji chtodniczych z wktadka.

Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PVC.

Przej$cia rurociagdw przez przegrody budowlane wykona¢ przy wykorzystaniu rur
ostonowych. W przypadku prowadzenia rur poprzez elementy budowlane o odpornosci
ogniowej (stropy, S$ciany szachtéw), stosowaé systemowe elementy zabezpieczen
pozarowych.

Prowadzenie rurociagéw wykona¢ z zachowaniem odpowiednich spadkéw
zapewniajacych mozliwos$¢ tatwego oproznienia instalacji. W przypadku powstania
zataman rurociagow, nalezy w ich najnizszym punkcie montowa¢ zawory spustowe, a w
najwyzszym zawory/zbiorniczki odpowietrzajace. Do elementow tych zapewniony
powinien by¢ tatwy dostgp, umozliwiajacy spust czynnika do zbiornika.

7.3.11.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociagi stalowe powinny zosta¢ pomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym
wynikiem proby szczelnosci, a przed potozeniem izolacji. Przygotowanie do malowania
obejmuje czyszczenie, i odttuszczanie rurociagéw do II stopnia czystosci wg PN-70/H-
970511. Po odtluszczeniu czyszczeniu nalezy rurociagi pomalowac jednokrotnie farba
ftalowa, miniowa, bezolowiowa oraz jednokrotnie farba nawierzchniowa farba
etylokrzemianowa.

7.3.11.4 Izolacja.

Izolacj¢ rurociagow oraz armatury instalacji chtodniczej wykona¢ otulinami na bazie
syntetycznego kauczuku (dodatkowo w przypadku instalacji prowadzonych na dachu
przewiduje si¢ zabezpieczenie izolacji plaszczem ochronnym z blachy stalowej
ocynkowanej lub aluminiowej. W miejscach mocowan rurociagdw stosowac systemowe
elementy.
Wymagane parametry izolacji z syntetycznego kauczuku:

« klasyfikacja ogniowa - niepalny

o wspodtczynnik przewodnosci cieplnej A.goc=0,036[W/mK]

« przenikanie pary wodnej pu > 7000

o gestosé 30+40[kg/m’]
Izolacje termiczna wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz
wymaganiami montazowymi producenta. Prace izolacyjne przeprowadzac nalezy po probach
szczelnosci 1 zabezpieczeniu antykorozyjnym rurociagéw, powinny by¢ one wykonane ze



szczegblng starannos$cia, ze wzgledu na ryzyko wykraplania si¢ wilgoci na powierzchniach
niewlasciwie zaizolowanych.

7.3.1 Instalacje freonowe

7.3.1.1 Klimatyzatory typu ,,Split”.

Dla utrzymania wlasciwej temperatury powietrza w pomieszczeniu technicznych budynku
przewiduje si¢ zastosowanie klimatyzatory typu ,,split”. Klimatyzatory powinny by¢
wykonane w wersji $ciennej lub kanalowej, wyposazenie obejmowa¢ powinno kompletny
uktad sterowania, skraplacz chtodzony powietrzem do montazu na zewnatrz, zestaw do
pracy catoroczne;.

Systemy wyposazy¢ w indywidualne sterowanie jednostkami wewngtrznymi przy
pomocy pilotéw bezprzewodowych.

Klimatyzatory powinny pracowaé¢ z freonem R407C badz R410A jako czynnikiem
chtodniczym.

7.3.1.2  Instalacja freonowa

Instalacje freonowa nalezy wykona¢ z rurociagéw miedzianych przeznaczonych do
instalacji chtodniczych. Lutowanie instalacji chtodniczej (z miedzi) wykonywac
przepuszczajac azot przez przewody — zabezpiecza to przed powstaniem zanieczyszczen
wewnatrz rur powodujacych pozniejsze uszkodzenie urzadzen. Po wykonaniu instalacji
chtodnicze; wykona¢ probe szczelnoSci napetniajac instalacje suchym azotem
technicznym do ci$nienia 24bar.

Przewody chtodnicze prowadzi¢ zgodnie z PW w bruzdach $ciennych, w przestrzeniach
migdzystropowych oraz w zabudowach g-k.

Dla odgalezien instalacji o zmiennym przeptywie czynnika chlodniczego (jak VRF)
bezwzglednie stosowac trojniki systemowe.

Dla zapewnienia odpowiedniej jako$ci montazu, prace montazowe przeprowadzi¢ powinien
autoryzowany serwis dostawcy urzadzen. W ramach dostawy zapewniony powinien by¢
komplet materiatow (urzadzenia, rurociagi, izolacje, czynnik chtodniczy), montaz i rozruch.

7.3.1.3 Izolacja

Izolacj¢ rurociagdw oraz armatury instalacji freonowej wykona¢ otulinami na bazie
syntetycznego kauczuku (dodatkowo w przypadku instalacji prowadzonych na dachu
przewiduje si¢ zabezpieczenie izolacji plaszczem ochronnym z blachy stalowej
ocynkowanej lub aluminiowej) .

7.3.1.4  Instalacja odprowadzenia skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PVC laczonych poprzez klejenie lub
rurociagébw z polipropylenu PP-3 taczonych poprzez zgrzewania. Instalacj¢ izolowaé
izolacja z kauczuku syntetycznego.

7.4 Wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy zastosowac¢ sprzgt i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju
robot, przy uwzglednieniu przecigtnej organizacji pracy. Sprzet i maszyny powinny by¢
wykorzystywane zgodnie z ich przeznaczeniem oraz wymaganiami producenta.
Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

7.5 Transport

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane stosownie do
planowanych prac, przy uwzglednieniu przecigtnej organizacji pracy. W czasie transportu
materiatow 1 urzadzen nalezy je zabezpieczy¢ w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.



Transport urzadzen i materialow powinien odbywaé si¢ z uwzglednieniem zalecen
producentéw.

7.6 Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar rob6t wykonany zostat na podstawie Projektu Wykonawczego i uzgodnionego
zakresu robot do wykonania w ramach postgpowania przetargowego, w oparciu o
zatozenia ogdlne 1 szczegotowe do katalogdbw naktadow rzeczowych oraz jednostki
obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robot nieokreslonych w katalogach
zasady przedmiaru i okreslania naktadéw rzeczowych wynikaja z analizy indywidualne;.
Obmiar robdt okresla¢ bedzie faktyczny zakres wykonywanych robdt i ilo$¢ zuzytego
materialu. Obmiar gotowych rob6t i dokumenty odbiorowi stanowi¢ bgda podstawe do
rozliczenia etapu robot.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i na zasadach przyjetych w
kosztorysowaniu, zgodnie z zalacznikiem nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 26.09.2000r. w sprawie kosztorysowych norm,
naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikéw
produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz.
1195). Przedmiar 1 obmiar nalezy wykonywac¢ zgodnie z zapisami OST nr opr. MMI. W,
ktora stanowi odrgbne opracowanie.

7.7 Odbiér robét

7.7.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwiazane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich
wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dzialania:

e Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja
projektowa, zarowno w zakresie materialow, jak 1 ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wtasciwosci 1 czgs$ci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostgpnosci dla obslugi instalacji ze wzgledu na dzialanie,
czyszczenie 1 konserwacjg;

e Sprawdzenie czysto$ci instalacji;
e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczego6lnosci nalezy wykonac nastgpujace badania:

7.7.1.1  Badanie ogolne

e Dostgpnosci dla obstugi;

e Stanu czysto$ci urzadzen, wymiennikow ciepla 1 systemu rozprowadzenia
powietrza;

e Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

o Kompletno$ci znakowania;

e Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powtok ogniochronnych itp.);

e Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,;

e Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie
powodujacy przenoszenia drgan;

e Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.



7.7.1.2

7.7.1.3

7.7.1.4

7.7.1.5

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzqdzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy
sposob;

Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji 1 whasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i facznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidlowos$ci obracania si¢ wirnika w obudowie;

Sprawdzenie naciagu i liczby pasow klinowych (wlacznie z dostawa czesci
zamiennych);

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do
przodu lub do tyhu);

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora 1 silnika z danymi na
tabliczce znamionowe;.

Badanie wymiennikow ciepla

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z
projektem;

Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigte lamele);

Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zawordéw regulacyjnych;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w
wymienniku ciepta.

Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

Sprawdzenie zainstalowania 1 uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie wskaznika rdéznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego
uszkodzenia i prawidlowos$ci poziomu ptynu pomiarowego;

Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);
Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie nawilzaczy powietrza (o ile wystepujq)

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z
danymi projektowymi;

e Sprawdzenie warunkow zainstalowania z wielko$cia komory nawilzania wlacznie;

e Sprawdzenie kompletnosci poszczegdlnych elementdw (pomp, elementow
regulacji poziomu wody i1 oczyszczania);

e Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).

7.7.1.6  Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielko$ci, materialu 1 konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi
projektowymi.



7.7.1.7  Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic 1 uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

7.7.1.8  Badanie klap pozarowych

e Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
e Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
e Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

7.7.1.9  Badanie sieci przewodow

e Badanie wyrywkowe szczelnoSci polaczen przewodow przez sprawdzenie
wzrokowe i1 kontrole dotykowa;
e Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.7.1.10 Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodno$ci z danymi projektowymi.

7.7.1.11 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.7.1.12 Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulacji;
e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikOw;
e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
e Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czgsci zasilajacych i czgsci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- oznaczenia;
- typow kabli;
- uziemienia;
- schematoéw potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty
podane w dalszej czgsci SST.

7.7.1.13 Wykaz dokumentow inwentarzowych

e Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

e Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji
automatycznej;

e Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i1 schemat
rurociaggow

e (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

e Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania
odbiornikow;

e Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen

e iclementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

e Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka
budowy).



7.7.1.14 Dokumenty dotyczqce eksploatacji i konserwacji

e Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istnieja) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

e Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

o Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

e Zestawienie czeSci zamiennych zawierajace wszystkie czg$ci podlegajace
normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

e Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

e Dokumentacja zwiazana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

7.7.2 Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy
instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly
prawidtowo zamontowane 1 dziataja efektywnie.

7.7.2.1  Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace
wstgpne:

e Probny ruch calej instalacji w warunkach r6znych obciazen (72 godziny);

e Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

e Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow;

e Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

e Nastawienie uktadu regulacji 1 uktadu przeciwzamrozeniowego;

e Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

e Nastawienie elementow dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej 1 nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

e Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

e Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepne;j;

e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

7.7.2.2  Procedura prac

7.7.2.2.1 Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci
sktadowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania
itp.) do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkow pracy (np. ogrzewanie/chlodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczen, czgsciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji 1 symulacje nadzwyczajnych warunkoéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystgpuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.



Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegolnych elementow skladowych
instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen
regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zalezno$¢ migdzy sygnatem wymuszajacym a
dziataniem tych urzadzen.

Dzialanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotna zmiang jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednoczes$nie dzialanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterkg, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okre§lono we wcze$niejszej czg$ci
opracowania

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

7.7.2.2.2  Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzqdzen wentylacyjnych

Kierunek obrotow wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytacznika;

Wilaczanie 1 wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

7.7.2.2.3  Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

Dziatanie i1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepla;
Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

7.7.2.2.4 Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania rdznicy ci$nienia i monitorowanie.

7.7.2.2.5 Kontrola dzialania nawilzaczy powietrza

e Dzialanie regulacji;

e Drziatanie elementdw zasilajacych i spustowych;

e Dziatanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjne;.

7.7.2.2.6 Kontrola dzialania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

7.7.2.2.7 Kontrola dzialania klap pozarowych

e Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
e Kontrola kierunku i potozen granicznych klap 1 wskaznika.

7.7.2.2.8 Kontrola dzialania sieci przewodow

e Dzialanie elementéw diawiacych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza;

e Dostgpnos¢ do sieci przewodow.

7.7.2.2.9 Kontrola dzialania komory mieszajqcej, komory rozpreznej itp.



Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

7.7.2.2.10 Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu
powietrza w pomieszczeniu
e  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow 1 wywiewnikows;
e Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywoOw powietrza w pomieszczeniu jak
réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegélnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

7.7.2.2.11 Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdéznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w
szczegoOlnosci:
e Wartosdci zadanej temperatury wewngtrzne;j;
Warto$ci zadanej temperatury zewngtrznej;
Dziatania wiacznika rozruchowego;
Dziatania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

7.7.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry
projektowe 1 wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

7.7.3.1  Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez
instalacj¢ w ponizszej tablicy
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
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2z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(FHH 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(FC 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2




(F) MD

(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2
(F)

(F) 1 1 1 1 2 1 1 2
(F) HCMD

Wyjasnienie odsylaczy i symboli

* . . . .
) powietrze zewngtrzne, nawiewane 1 wywlewane
*k . . ee e y1e .
) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku
1 - wykona¢ w kazdym przypadku wymagan w umowie

(F) - filtracja (jezeli wystgpuje) M - nawilzanie

C - chtodzenie Z - bez zadnego procesu termodyna-
D - osuszanie micznego

H - ogrzewanie

7.7.3.2  Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

7.7.3.2.1 Wymagania ogolne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czgsto konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji 1
pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwiazanej z tym pracochtonno$ci dopuszcza si¢ stosowanie
sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed
rozpoczgciem montazu instalacji 1 stanowic¢ jeden z czterech poziomow, oznaczonych
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub
projekcie, nalezy stosowac poziom A.

Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli
dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.

7.7.3.2.2 Okreslenia

Parametr - stan czg¢$ci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnal, warunki dziatania itd.),
ktory powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien
powietrza, prad itp.), ktoére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czg$ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci skladowe
instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sa tego
samego rodzaju i ktére pociagaja za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym
rzedzie wielkosci.

7.7.3.2.3  Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi
wzorami podanymi w tablicy ponizej. Wzory dotyczace poziomow A, B i C maja
zastosowanie dla n> 10.

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiarow Wzoér do obliczenia zakresu
kontrolnych i kontroli dziatania
A p=16xn""
B p=2,23 xn"*
C p=3,16 x n*”
D p=n
Liczbg p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej




| Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5:
p - liczba podobnych elementow wybranych do badan;
n - ogo6lna liczba podobnych elementéw w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si¢
pomiary pewnych parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowia tylko
utamek p.

Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy ponize;.

Liczba pomiarow do wykonania jako czes¢ liczby

Parametr Liczba pomiarow
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu p/10 1

rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana p/10 1

W sposoéb ciagly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwigku A P/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sig¢ jako
podobne, jesli sa identyczne i1 ich parametry maja identyczne warto$ci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktore obstuguja
pomieszczenia porownywalnej wielkosci 1 przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne

lokalizacje do pomiaru strumienia objgtosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten
sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna lokalizacjg. Np. jesli
temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona
mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace

w podobny sposdb, to wtedy ogolng liczbg podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n,
pomimo podzialu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10 - cio kondygnacyjny budynek jest
obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20
nawiewnikoéw kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n réwne 200 nawiewnikow.

7.7.3.2.4 Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg i
doswiadczenie.
Przed rozpoczgciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ polozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw 1 rodzaj przyrzadow pomiarowych, a
informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.
W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w
ktérych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow.
Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie objetosci
powietrza, charakterystyki cieplne, chlodnicze 1 wilgotnosciowe, -charakterystyki
elektryczne 1 inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach
projektowanej wielko$ci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych,
podano w ponizszej tablicy.
Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosé”

Strumien objgtosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%




Strumien objgtosci powietrza w catej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotno$¢ wzgledna +15% wartosci mierzone;j
wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiarow zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez
wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze warto$ci niepewnosci,
powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace
urzadzen i elementdéw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy si¢ do tego
stosowa¢. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chlodnicze instalacji
powinny réwnocze$nie speilniaé wymagania projektowe z wyze] podanymi
niepewnos$ciami.

7.7.3.2.5 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajace do zweryfikowania jakoS$ci
dziatania instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne.
Program pomiarow specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty
pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrgbny sposob. Uzgodnienia powinny takze
obejmowac dopuszczalna niepewnos$¢ otrzymanych wynikow. Uzgodnienia te powinny
by¢ dokonane przed rozpoczgciem montazu instalacji.

Praca 1 koszt zwiazany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z
wymaganiami instalacji. Je$li nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed
rozpoczgciem pomiarow, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementow
instalacji.

W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych
do obliczeniowych letnich 1 zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czgsci sktadowej powinien w czasie pomiarow odpowiadaé
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych
warunkow powinna istnie¢ mozliwo$¢ okre§lenia odpowiednich parametréw w
warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.

7.7.4 Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a
wykonawcg instalacji

W zwiazku z odbiorem instalacji umowa migdzy inwestorem a wykonawca instalacji
powinna zawiera¢ nast¢pujace ustalenia:

e QOdniesienie do warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru instalacji
wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych oraz okre$lenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne
odstepstwa 1 zmiany;

e Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

e Warunki pézniejszego wykonania badan, ktore nie mogly by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania
pomieszczen);

e Zakres iloSciowy (poziom) prac zwiazanych z kontrola dziatania i pomiarami
kontrolnymi



e Zakres i metody ewentualnych pomiardéw specjalnych;
e Niezbedne dzialania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np.
powtorzenie badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okre$la¢ rodzaj i1 liczbg urzadzen, ktore
powinny by¢ zamontowane (np. przez powolanie si¢ na projekt techniczny instalacji).
Sprawdzenie kompletnos$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen 1 ich wymagan technicznych (specyfikacji
urzadzen i1 elementdéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegolnych urzadzen sa
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7.8 Platnosci
Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomigdzy Wykonawca robot oraz Inwestorem
oraz Specyfikacja Ogdlna (SO).

7.9 Przepisy zwigzane

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr
109/00
p6z. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01
po6z. 1190,
Nr 115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 pdz. 1800, Nr 74/02 p6z. 676)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690)
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1999/Azl Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana
Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania
i badania

PN-B-7600L1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania
1 badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodéw 1 ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -

Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych PN-
EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale

wentylacyjne 1 klimatyzacyjne -
Wilasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacjg sieci

przewodow
PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji
EN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow -

Wymagania wytrzymatosciowe



